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MINISTERIO DE AGRICULTURA Y
DEsSARROLLO RURAL

RESOLUCIONES

RESOLUCION NUMERO 000295 DE 2025

(septiembre 9)

por la cual se adoptan los lineamientos de Politica Publica sobre Bioinsumos, fertilizantes
organicos y acondicionadores de suelos: una apuesta para el logro de las agriculturas
para la vida.

La Ministra de Agricultura y Desarrollo Rural, en ejercicio de sus facultades legales,
en particular las conferidas por el articulo 208 de la Constitucion Politica y los numerales
6y 9 del articulo 6° del Decreto nimero 1985 de 2013 v,

CONSIDERANDO:

Que el articulo 64 de la Constitucion Politica, modificado por el Acto Legislativo
nimero 01 de 2023 consagré al campesinado como sujeto de derechos y de especial
proteccion y sefala que este “tiene un particular relacionamiento con la tierra basado
en la produccion de alimentos en garantia de la soberania alimentaria, sus formas
de territorialidad campesina, condiciones geogrdficas, demogrdficas, organizativas
v culturales que lo distingue de otros grupos sociales”. Y que “El Estado reconoce la
dimension economica, social, cultural, politica y ambiental del campesinado, asi como
aquellas que le sean reconocidas y velara por la proteccion, respeto y garantia de sus
derechos individuales y colectivos, con el objetivo de lograr la igualdad material desde un
enfoque de género, etario y territorial, el acceso a bienes y derechos como a la educacion
de calidad con pertinencia, la vivienda, la salud, los servicios publicos domiciliarios, vias
terciarias, la tierra, el territorio, un ambiente sano, el acceso e intercambio de semillas,
los recursos naturales y la diversidad biologica, el agua, la participacion reforzada, la
conectividad digital, la mejora de la infraestructura rural, la extension agropecuaria y
empresarial, asistencia técnica y tecnologica para generar valor agregado y medios de
comercializacion para sus productos”.

Que el articulo 65 ibidem, modificado por el Acto Legislativo nimero 01 de 2025,
establece que “El Estado garantizara el derecho humano a la alimentacion adecuada, de
manera progresiva, con un enfoque intercultural y territorial, y a estar protegido contra
el hambre y las distintas formas de malnutricion. Asi mismo, promovera condiciones de
seguridad, soberania y autonomias alimentarias en el territorio nacional y generara
acciones para minimizar lapérdida de alimentos. La producciony acceso aalimentos gozard
de la especial proteccion del Estado. Para tal efecto, se otorgara prioridad al desarrollo
sostenible e integral de las actividades agricolas, agroalimentarias, agroindustriales,
agroecologicas, pecuarias, pesqueras, acudticas, forestales y campesinas, asi como
también a la adecuacion de tierras, construccion de obras de infraestructura fisica y
logistica que facilite la disponibilidad de alimentos en todo el territorio nacional. De
igual manera, el Estado promovera la investigacion y la transferencia de conocimiento
v tecnologia para la produccion de alimentos y materias primas de origen agropecuario
v acuicola, con el proposito de incrementar la productividad y disponibilidad, asi como
proteger y salvaguardar la biodiversidad y los medios e insumos de la actividad”.

Que de acuerdo con la Sentencia C-300 de 2021 de la Corte Constitucional, la
Constitucion de 1991 cred un marco de proteccion especial para el campesinado, con el
proposito de elevar sus ingresos y calidad de vida, y promover el acceso progresivo a la
tierra, debido a su marginacioén y vulnerabilidad econdmica, que a su vez son causas de la
conflictividad social en Colombia.

Que para el precedente de la Corte Constitucional, desarrollado en la Sentencia C-300
de 2021, la proteccion constitucional especial del campesinado prevista en el articulo 64
de la Carta Politica se encuentra estrechamente vinculada con la constatacion historica de
la vulnerabilidad y marginacion politica, social y econdémica de ese grupo poblacional,
de manera que los derechos del campesinado buscan saldar la deuda historica con dicha
poblacion.

Que segun la Sentencia C-006 de 2002 de la Corte Constitucional, el campesinado tiene
derecho a un tratamiento diferenciado, que a su vez se justifica en la necesidad de superar
la miseria y la marginacion social que histéricamente ha padecido ese grupo poblacional.

Que de conformidad con la Sentencia C-644 de 2012 de la Corte Constitucional, el
Estado tiene el deber no solamente de promover el acceso progresivo del campesinado a la
tierra, sino también de fomentar “estrategias normativas y facticas” para “la permanencia
del campesino en ella”, y para que pueda hacer productiva su propiedad, de manera
que participe en la creacion de riqueza, en el acceso a mercados y en los beneficios del
desarrollo econémico.

Que seglin la Sentencia C-615 de 1996 de la Corte Constitucional, el alcance de los
derechos del campesinado entraia la necesidad de una estrategia global de desarrollo rural
para el crecimiento del sector campesino y el mejoramiento de las condiciones de vida de
la poblacion rural.

Que de acuerdo con la Sentencia C-073 de 2018 de la Corte Constitucional, el acceso
progresivo a la tierra incluye la asistencia especializada del Estado al campesinado en
temas productivos, con la finalidad de mejorar sus ingresos y calidad de vida.

Que para el precedente constitucional, de acuerdo a la Sentencia C-220 de 1997, los
incentivos, estimulos y beneficios son un instrumento para lograr los objetivos de las
politicas sociales y econdmicas en materia agraria, a través del desarrollo y consolidacion
de proyectos productivos que promuevan la asociatividad con campesinos y trabajadores
agrarios, con el fin de transferir tecnologia y mejorar su calidad de vida.

Que el articulo 1° de la Ley 101 de 1993 “Ley General de Desarrollo Agropecuario
y Pesquero”, fundamenta la proteccion del desarrollo de las actividades agropecuarias y
pesqueras, otorgando especial proteccion a la produccion de alimentos.

Que el articulo 66 de la pluricitada ley determina que “el Gobierno nacional estimulara
actividades productivas sostenibles, que contribuyan a la prevencion de riesgos, a la
proteccion de la produccion agropecuaria nacional y al uso adecuado de los recursos
naturales, e incentivara inversiones ambientalmente sanas en el agro colombiano”.

Que en el articulo 2° de la Ley 2183 de 2022, “por medio de la cual se constituye el
Sistema Nacional de Insumos Agropecuarios, se establece la Politica Nacional de Insumos
Agropecuarios, se crea el fondo de Acceso a los Insumos Agropecuarios y se dictan otras
disposiciones”, se define insumo agropecuario como “Todo producto de origen natural,
biotecnologico o quimico, utilizado para promover la produccion agropecuaria, asi como
para el diagnostico, prevencion, control, erradicacion y tratamiento de las enfermedades,
plagas, malezas y otros agentes nocivos que afecten a las especies animales y vegetales o
a sus productos”.

Que el articulo 11 ibidem ordend adoptar por medio de un documento CONPES
la Politica Nacional de Insumos Agropecuarios (PNIA), para lo cual fue expedido el
documento CONPES 4098 de 2022.

Que, adicionalmente, en los paragrafos 1° y 3° del citado articulo se establece que
“la Politica Nacional de Insumos Agropecuarios hard especial énfasis en el uso de bio
insumos (...) con el objeto de disminuir costos en la produccion de alimentos, mejorar la
inocuidad, con el fin de preservar los recursos naturales” 'y, que “la Politica Nacional
de Insumos Agropecuarios debera estipular medidas para incentivar la produccion de
insumos agropecuarios en el territorio nacional” con el fin de “promover la Investigacion,
el Desarrollo tecnologico y la Innovacion de nuevos productos que puedan ser utilizados
como insumos agropecuarios y que sean ambientalmente sostenibles”.

Que, como base del Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2022-2026 “Colombia
Potencia Mundial de la Vida”, se estructur6 el eje denominado “Derecho humano a la
alimentacion”, con el objetivo de superar la inseguridad alimentaria a través de, entre
otras medidas, la produccion de insumos agropecuarios en el pais, con el fin de mejorar la
disponibilidad, el acceso y la adecuacion de los alimentos de los que dispone el territorio
nacional. La Ley 2294 de 2023, “por el cual se expide el Plan Nacional de Desarrollo
2022-2026, Colombia Potencia Mundial de la Vida”, tiene como uno de sus ejes de
transformacion el derecho humano a la alimentacion.

Que la Direccién de Innovacion, Desarrollo Tecnoldgico y Proteccion Sanitaria del
Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, mediante Memorando nimero 2025-580-
003854-3 del 11 de abril de 2025, remiti6 la memoria justificativa, sefialando entre otros
aspectos los siguientes:

“(...) se identifica que se ha intensificado el uso de fertilizantes de sintesis quimica de
alta solubilidad. Esto se traduce en que el nitrogeno, nutriente clave para la vida, pueda
llegar a ser desperdiciado en hasta el 80% en forma de contaminantes y dioxido nitroso
(PNUMA, 2019; Sutton, et al, 2013, Westhoek, H, 2015). Situacion que contribuye al
deterioro de la calidad del agua y de los ecosistemas acuaticos, asi como al calentamiento
del planeta, aunado a pérdidas millonarias, que tan solo para EE. UU. se calcula en
200.000 millones de dolares en un aiio (PNUMA, 2019).

De otro lado, el nitrégeno que termina en las cuencas hidricas conjuntamente con
el fosforo responde por la eutrofizacion. Este ultimo fenémeno consiste en el proceso de
pérdida de calidad de agua por el florecimiento de algas y macrdfitos, las cuales exceden
la capacidad de consumo de los peces e invertebrados, haciendo que se produzca una
reproduccion de manera exponencial. Esto limita la entrada de luz y hace que se disminuya
la fotosintesis de plantas acuaticas y la disponibilidad de oxigeno, afectando la vida de los
ecosistemas acudaticos, al tiempo que contribuye a la generacion de carbono disuelto y la
elevacion del pH (Chislock, et al 2013, Garcia y Miranda, 2018). Estos procesos se dan
en lagos, rios y amplias zonas costeras.

()

Respecto de los pesticidas existe diversa literatura sobre sus efectos conocidos en
los ecosistemas y la salud humana. Su uso se deriva de la concepcion de que la vida, los
insectos, las plantas y las enfermedades son enemigos a vencer. Segun American Chemical
Soviet, para 1993 se conocian 13 millones de moléculas de sintesis quimica (citado por
Ongley E. D, 2017). A pesar de sus multiples formulas y estudios, constituyen fuente
de contaminantes para el suelo, el agua y el aire y, como consecuencia, sobre la salud
humana (Espinoza et al, 2018).

()
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Segun datos del Sistema de Informacion de Precios y Abastecimiento del Sector
Agropecuario (SIPSA) del DANE, entre enero de 2020, fecha prepandemia COVIDI19,
vy agosto de 2023, se registré una variacion nominal promedio de estos agroquimicos
del 93.8%. Como lo menciona el CONPES 4098, la dindmica del mercado internacional
impacta de manera directa en la formacion de los precios nacionales de los principales
insumos utilizados en las actividades agropecuarias, a través de los determinantes que
afectan la oferta y la demanda mundial.

Durante este periodo en mencion se presentaron choques exégenos que afectaron
significativamente el mercado global de agroinsumos, como se sefialé anteriormente con
la pandemia por COVID19, la crisis de cadena de suministro y el conflicto entre Ucrania
v Rusia, por lo que, al aplicar un ejercicio de deflacion de precios a enero 2020, a partir
del Indice de Precios al Consumidor (IPC) del DANE se registra un aumento promedio
para esa canasta familiar de 40.9%.

()

La conciencia gestada a nivel mundial desde hace décadas ha impulsado el
crecimiento de las alternativas a partir de agriculturas para la vida, conocidas también
como agriculturas regenerativas (Elevitch, et al, 2018, Schreefel, et al, 2020, White, 2020;
Guiller; et al, 2021). Estas buscan superar los problemas generados a los ecosistemas y la
humanidad a partir del modelo productivo actual. Adicionalmente, en este marco también
ha crecido la produccion y la demanda de alimentos orgdnicos.

A la par que crece el mercado de alimentos organicos y las areas dedicadas a
agriculturas ecologicas o agroecoldgicas, crecen los bioinsumos y las técnicas de la
produccion de los mismos. Para el caso colombiano, los datos del Instituto Colombiano
Agropecuario (ICA) muestran a septiembre de 2024 hay un total de 302 registros de
empresas de bioinsumos, de los cuales 133 son produccion nacional, 12 maquila y 157
importacion... (...)”

Que es deber del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural ejecutar acciones para
la recuperacion y mejora de la calidad de los suelos agropecuarios, priorizando practicas
sostenibles en el marco de los sistemas de produccion de la agricultura campesina, familiar
y comunitaria, de conformidad con la Resoluciéon nimero 0086 de 2025 expedida por esta
misma entidad.

Que el uso de bioinsumos es una herramienta para la recuperacion y mejora de la
calidad de los suelos agropecuarios.

Que de conformidad con el articulo 64 de la Constitucion de 1991, el campesinado, en
tanto sujeto de especial proteccion, tiene derecho a la extension empresarial y a la asistencia
técnica y tecnoldgica para generar valor agregado y medios de comercializacion para sus
productos, siendo el fomento de los bioinsumos una oportunidad para materializarlos.

Que el impulso a los bioinsumos fomenta la competitividad de los productos agricolas
colombianos, dadas las nuevas tendencias en requisitos de inocuidad para el acceso a
mercados internacionales.

Que con la Resolucién niimero 000016 de enero de 2025, modificada por la Resolucion
nimero 000086 del 9 de abril de 2025, el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural
(MADR) declar¢ el Afio de la reforma Agraria y de la Agricultura Campesina, Familiar y
Comunitaria con el objetivo de coordinar la concurrencia efectiva de planes y programas
promoviendo el desarrollo de actividades encaminadas a garantizar, la proteccion, el
respeto y la efectividad de los derechos de quienes desarrollan la Agricultura Campesina,
Familiar y Comunitaria (ACFC).

Que la Superintendencia Delegada para la Proteccion de la Competencia emitio
concepto de Abogacia de la Competencia sobre el presente acto administrativo, mediante
Oficio niimero 25-319275-4-0 del 8 de agosto de 2025 remitido al Ministerio de Agricultura
y Desarrollo Rural.

Que el articulo 7° de la Ley 1340 de 2009, “por medio de la cual se dictan normas en
materia de proteccion de la competencia”, faculta al regulador a apartarse del concepto de
la Abogacia de la Competencia, pero le obliga a manifestar de forma expresa, en el acto
administrativo respectivo, los motivos de esa decision.

Que realizada la evaluacion basada en criterios objetivos descrita en el articulo 5° del
Decreto ntimero 2897 de 2010, “por el cual se reglamenta el articulo 7° de la Ley 1340
de 2009, no se encontraron restricciones indebidas a la libre competencia en la adopcion
del presente acto administrativo.

Que el kit de herramientas denominado “Competition Assessment Tolkit” de la
Organizacion para el Desarrollo y la Cooperacion Econdémica (OCDE), citado por la
Abogacia de la Competencia en su concepto como fundamento para cuestionar un posible
tratamiento constitucionalmente diferenciado a la ACFC, y para pedir que se incremente
el nimero de asientos de los gremios en la Mesa Técnica Interinstitucional, no tiene la
naturaleza de una disposicion juridica, y no retine requisitos basicos para ser considerado
un estandar juridicamente vinculante.

Que las medidas de accion afirmativa y trato diferenciado a favor de la agricultura
campesina, familiar y comunitaria, conocida como ACFC, segun la Ley 2046 de 2020,
no deben ser entendidas como restricciones indebidas a la libre competencia, sino como
herramientas para materializar los derechos de personas y comunidades campesinas,
indigenas, negras, afrodescendientes, raizales y palenqueras, de conformidad con la ya
citada jurisprudencia de la Corte Constitucional.

Que la promocion de iniciativas para bioinsumos en la ACFC no constituye afectacion
desproporcionada o injustificada a otros agentes del mercado.

Que el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural toma atenta nota de la necesidad
de tener en cuenta, en medidas posteriores de los Lineamientos que aqui se adoptan, que no
existan barreras de entrada ni distorsiones que representen restricciones indebidas a la libre
competencia, como menciona en sus recomendaciones la Abogacia de la Competencia.

Que es deber del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural evitar la captura
regulatoria o la influencia indebida en las politicas publicas y en las instancias de decision
que lidera, garantizando asi la libre competencia economica.

Que el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural acoge la recomendacion de la
Abogacia de la Competencia de estandarizar el uso de los términos que se refieren a los
Lineamientos de Politica Publica sobre Bioinsumos.

Que en cumplimiento a lo dispuesto en el articulo 8° de la Ley 1437 de 2011 y el
Decreto Unico namero 1081 de 2015, modificado por el Decreto niimero 270 de 2017, la
presente resolucion fue publicada en el Sistema Unico de Consulta Publica (SUCOP) entre
el 15 al 30 de noviembre de 2024; sin embargo y como consecuencia de las modificaciones
que tuvo el contenido del texto, se considerd necesario realizar una nueva consulta publica.

Que la presente resolucion fue publicada por segunda vez en el Sistema Unico de
Consulta Publica (SUCOP) entre el 15 y 30 de mayo de 2025 para la consulta publica
de los ciudadanos o grupos de interés con el objeto de recibir opiniones, sugerencias o
propuestas alternativas.

Que, en virtud de lo anterior, resulta necesario expedir la presente resolucion con el
fin de promover y fortalecer la produccion, uso y desarrollo tecnologico de bioinsumos,
fertilizantes organicos y acondicionadores de suelos, en el sector agricola nacional.

En mérito de lo expuesto,
RESUELVE:

Articulo 1°. Politica Publica de Bioinsumos, fertilizantes organicos y acondicionadores
de suelos. Adoptar los Lineamientos de Politica Publica de “Bioinsumos, fertilizantes
organicos y acondicionadores de suelos: una apuesta para el logro de las agriculturas
para la vida”, contenidos en el documento anexo que hace parte integral de la presente
resolucion. Dichos lineamientos constituyen el instrumento principal a partir del cual se
debera direccionar la accion del Estado orientada a potencializar las agriculturas para la
vida a partir de la promocion del desarrollo tecnologico, la produccion y el uso eficiente
de bioinsumos, fertilizantes organicos y acondicionadores de suelos promovidos por el
Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural.

Articulo 2°. Ambito de aplicacion. La presente resolucion regira en todo el territorio
nacional, bajo las actividades descritas en los lineamientos.

Articulo 3°. Definiciones. Para la aplicacion de la presente resolucion se tendran en
cuenta las siguientes definiciones:

1. Acondicionador organico natural de suelos: Producto de origen vegetal o
animal, o vegetal y animal, estandarizado (estabilizado) y manejado de manera
ambientalmente limpia, que se aplica al suelo principalmente para mejorar sus
propiedades fisicas y biologicas.

2. Bioinsumo: Producto que se emplea con fines de manejo integrado de plagas o
en la mejora de la productividad de los cultivos y el suelo, elaborado de forma
masiva a partir de microorganismos vivos, virus, macroorganismos, productos
de ocurrencia natural o productos bioquimicos. No se consideran Bioinsumos
los productos antibioticos, toxinas (ej: B-exotoxina de Bacillus thuringensis), or-
ganismos genéticamente modificados (OGM) y los bioinsumos descritos como
extremada y altamente toxicos por el Instituto Nacional de Salud o la entidad
que haga sus veces, o aquellos productos que sean catalogados como patdogenos
a humanos, plantas o animales.

3. Biopreparado: Insumo obtenido mediante un procedimiento de tipo y escala ar-
tesanal, a partir de recursos de obtencion local. Es un insumo agricola o pecuario
elaborado a partir de la combinacién o mezcla de sustancias de origen vegetal,
microbiano, animal o mineral presentes en la naturaleza, que tiene propiedades
nutritivas para las plantas y/o controladoras de plagas y enfermedades, o que es
utilizado como enmienda o sustrato y es elaborado para el autoconsumo y no
para venta comercial por lo cual no requiere registro.

4. Fertilizante organico: Material organico de origen vegetal y/o animal estanda-
rizado (estabilizado) y manejado de manera ambientalmente limpia, tanto en su
procesamiento como en el transporte, que es agregado al suelo fundamentalmen-
te para la nutricion de las plantas.

5. Biofabrica: Planta para la produccion de bioinsumos, fertilizantes organicos,
acondicionadores de suelos o biopreparados, empleados en la produccion agro-
ecologica o la transicion hacia ella, pueden ser de caracter familiar, comunitario,
regional o industrial.

Articulo 4°. Objeto. Los lineamientos tienen por objeto fomentar la produccion y el uso
de bioinsumos, fertilizantes organicos, acondicionadores de suelos y biopreparados, como
aporte al desarrollo de soluciones técnicas en el marco de la transicion agroecolédgica, la
conservacion y regeneracion de suelos, la preservacion de las fuentes hidricas y el aumento
de la produccion de alimentos en el pais.



Edicion 53.240
Jueves, 11 de septiembre de 2025

DIARIO OFICIAL

35

Articulo 5°. Implementacion. Los Lineamientos de Politica Publica Bioinsumos,
Fertilizantes Orgéanicos y Acondicionadores de Suelos: Una Apuesta para el Logro de las
Agriculturas para la Vida, seran implementados por las diferentes entidades ptblicas del
nivel nacional y territorial adscritas y vinculadas al Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural.

Paragrafo 1°. Los programas que desarrollen las entidades del sector deberan tener
en cuenta los Lineamientos de Politica Publica “Bioinsumos, fertilizantes organicos y
acondicionadores de suelos: una apuesta para el logro de las agriculturas para la vida,
adoptados mediante la presente resolucion.

Pardgrafo 2°. Para la implementacion de estos lineamientos serd necesario contar
con un Plan de Accidn, el cual establecera las actividades, metas, indicadores y recursos
requeridos, Este plan sera construido por el Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural, junto con los diferentes actores publicos y privados relacionados con el sector de
bioinsumos, fertilizantes organicos y acondicionadores de suelos, dentro de los seis meses
siguientes a la expedicion de la presente resolucion,

Paragrafo 3°. Los lineamientos podran ser objeto de actualizacion y/o modificacion
en torno a los resultados obtenidos en su implementacion, asi como por la necesidad de
incorporar aspectos normativos y de politica publica inherentes y relacionados con el
sector agropecuario. Las modificaciones a que haya lugar se incorporaran con su debida
justificacion, para lo cual se debera contar con la aprobacion del Viceministerio de Asuntos
Agropecuarios, sin que sea necesario expedir un nuevo acto administrativo.

Articulo 6°. Lineamientos de politica publica de bioinsumos, fertilizantes organicos
v acondicionadores de suelos. El fortalecimiento de la produccién y uso de bioinsumos,
fertilizantes organicos y acondicionadores de suelos, se realizard mediante los siguientes
lineamientos y acciones:

1. Produccion de bioinsumos, fertilizantes organicos, acondicionadores de sue-
los y biopreparados como catalizadores de la politica de agroecologia. El
desarrollo de la agroecologia se da a través del fomento de la produccion de
este tipo de insumos en el territorio nacional, buscando contribuir a la transicion
productiva y el desarrollo rural bajo en carbono. Para ello, se trabajara en el for-
talecimiento, promocion y creacion de biofabricas con productos y procesos con
estandares de calidad e inocuidad, con el fin de impulsar su uso y apropiacion.

2. Mejores competencias y capacidades sobre bioinsumos, fertilizantes orga-
nicos y acondicionadores de suelos. El desarrollo del sector de bioinsumos,
fertilizantes organicos y acondicionadores de suclos requiere generar un marco
de conocimiento, capacitacion, apropiacion y comunicacioén que soporte la tran-
sicion agroecologica.

3. Agricultura Campesina Familiar y Comunitaria (ACFC) como principal
dinamizador de esta transicién. En la medida en que Colombia es un pais de
pequeios productores y que el Plan Nacional de Desarrollo (PND) busca desa-
rrollar capacidades en todas las regiones del pais en aras de lograr la soberania
alimentaria, la ACFC constituye la ruta que hace posible la potencializacion de
la transicion agroecologica.

4. Fortalecimiento de esquemas e incentivos de financiamiento para el desa-
rrollo del sector de bioinsumos, fertilizantes organicos y acondicionadores
de suelos. El mejoramiento de la agroindustria nacional de bioinsumos requiere
capital e inversion para los diferentes tipos de biofabricas a impulsar, asi como el
desarrollo de un mercado nacional de productos agroecologicos.

Paragrafo. El Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, dentro de los ocho (8)
meses siguientes a la fecha de publicacion de la presente resolucion, gestionara las fuentes
de financiacion para el cumplimiento de estos lineamientos, considerando lo indicado en
ellos.

Articulo 7°. Estrategia de monitoreo y evaluacion. Para realizar el acompafiamiento al
monitoreo y evaluacion de estos lineamientos, el Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural conformara las instancias contempladas en ellos: Secretaria Técnica, Mesa Técnica
Interinstitucional y Macrometa presidencial de Bioinsumos.

Articulo 8°. Creacion y objeto de la Mesa Técnica Interinstitucional de Bioinsumos,
Fertilizantes Organicos y Acondicionadores de Suelos. Crear la Mesa Técnica
Interinstitucional de Bioinsumos, fertilizantes organicos y acondicionadores de suelos,
con el proposito de facilitar la articulacion, el acompafiamiento a la implementacion,
monitoreo y evaluacion de estos lineamientos.

Articulo 9°. Conformacion. La Mesa Técnica Interinstitucional de Bioinsumos,
fertilizantes organicos y acondicionadores de suelos, estara conformada por:

. Un representante del Viceministerio de Asuntos Agropecuarios.

. Un representante de la Direccion de Innovacion, Desarrollo Tecnoldgico y
Proteccion Sanitaria.

. Un representante del Observatorio de Insumos Agropecuarios del Ministerio
de Agricultura y Desarrollo Rural (MADR).

. Un representante del Instituto Colombiano Agropecuario (ICA).

. Un representante de la Corporacion Colombiana de Investigacion Agrope-
cuaria (Agrosavia).

. Un representante de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
(ANLA).
. Un representante del gremio de la produccion de bioinsumos.

. Un representante de biofabricas de la ACFC, delegado de los espacios parti-
cipativos contemplados en la Resolucion nimero 464 de 2017 o aquella que
la sustituya, modifique o adicione.

. Un representante de las organizaciones de la sociedad civil que promueven la
agroecologia.

Paragrafo. La Mesa Técnica Interinstitucional podra, de comun acuerdo entre sus
integrantes, invitar a sus reuniones a representantes de otras entidades o instituciones.

Articulo 10. Funciones de la Mesa Técnica Interinstitucional de Bioinsumos,
Fertilizantes Organicos y Acondicionadores de Suelos. La Mesa debera cumplir las
siguientes funciones:

. Brindar elementos técnicos para el desarrollo de las acciones planteadas en
estos lineamientos.

. Proponer estrategias de articulacion y un plan de trabajo interinstitucional
para el desarrollo de las acciones planteadas en estos lineamientos.

. De ser necesario, establecer espacios de didlogo y socializacidon respecto a
los marcos normativos y ajustes de estos relacionados con la produccién y
uso de bioinsumos, fertilizantes organicos y acondicionadores de suelos.

. Profundizar en las necesidades del sector productivo y de uso de bioinsumos,
fertilizantes organicos y acondicionadores de suelos para el enriquecimiento
de las acciones propuestas en estos lineamientos.

Articulo 11. Reuniones. La Mesa Técnica Interinstitucional de Bioinsumos,
Fertilizantes Orgédnicos y Acondicionadores de Suelos realizard dos (2) sesiones al
afo presenciales o virtuales. No obstante, podrd establecer reuniones periddicas de
acuerdo con las necesidades que surjan en la implementacion de estos lineamientos.

Articulo 12. Secretaria técnica para temas de bioinsumos, fertilizantes organicos y
acondicionadores de suelos del MADR. El viceministro(a) de Asuntos Agropecuarios
delegara un secretario técnico, maximo un mes después de acogidos estos lineamientos
con las siguientes funciones:

. Conformar la mesa técnica interinstitucional de bioinsumos, fertilizantes or-
ganicos y acondicionadores de suelos.

. Dinamizar, convocar y preparar las reuniones ordinarias y extraordinarias de
la Mesa Técnica Interinstitucional para monitoreo y evaluacion de lineamien-
tos de la politica de Bioinsumos, fertilizantes organicos y acondicionadores
de suelos.

. Conformar, de ser necesario, la mesa de proyeccion y seguimiento de la ma-
crometa presidencial de bioinsumos.

. Dinamizar, convocar y preparar de ser necesario las reuniones de la mesa de
proyeccion y seguimiento de la macrometa presidencial de bioinsumos.

. Elaborar y custodiar las actas de las reuniones.

. Realizar el acompafiamiento y seguimiento de los compromisos adquiridos y
evaluar su cumplimiento con las demas entidades participantes.

. Sistematizar la informacion necesaria con el objetivo de responder los repor-
tes trimestrales a la presidencia en cumplimiento de los compromisos rela-
cionados con la macrometa presidencial de bioinsumos.

. Articular con las diferentes direcciones del Ministerio de Agricultura y Desa-
rrollo Rural las acciones tendientes a cumplir los lineamientos de politica de
bioinsumos, fertilizantes organicos y acondicionadores de suelos.

. Articular con las entidades adscritas al Ministerio de Agricultura y Desarro-
llo Rural las acciones tendientes a cumplir los lineamientos de la politica de
Bioinsumos, fertilizantes organicos y acondicionadores de suelos.

. Liderar la elaboracion de un Plan de Accion, el cual establecera las activi-
dades, metas, indicadores y recursos requeridos. Este plan sera construido
por el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, junto con los diferentes
actores publicos y privados relacionados con el sector de bioinsumos, fer-
tilizantes organicos y acondicionadores de suelos, dentro de los seis meses
siguientes a la adopcion de estos lineamientos.

. Liderar la actualizacion, ampliacion y/o modificacion de los protocolos de
biopreparados para biofabricas familiares y comunitarias, para lo cual podra
consultar a integrantes de la Mesa Técnica Interinstitucional, otras entidades,
gremios y asociaciones de productores de la ACFC.

Articulo 13. Vigencia. La presente resolucion rige a partir de la fecha de su publicacion
y deroga las demas que le sean contrarias.

Publiquese y cumplase.
Dada en Bogota, D. C., a 9 de septiembre de 2025.
La Ministra de Agricultura y Desarrollo Rural,

Martha Viviana Carvajalino Villegas.
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1. Resumen

Este documento presenta los lineamientos de la politica de bioinsumos, fertilizantes
orgdnicos y acondicionadores de suelos, en el marco del actual Plan Nacional de
Desarrollo (PND) 2022 — 2026 “Colombia potencia mundial de la vida”, este se construye
sobre el paradigma de la agroecologia que tiene como eje transformar la forma en que
nos relacionamos con la naturaleza, buscando impulsar sistemas productivos sustentados
en el conocimiento y armonia con la misma y plantea la necesidad de promover la
bioeconomia, la soberania alimentaria y la reduccién de la importacién de insumos
agricolas por medio de la promocién de bioinsumos.

Se presenta un balance de los problemas ambientales que se enfrentan actualmente en
el modelo de agricultura convencional, igualmente; cémo en dicho modelo en una
economia globalizada, Colombia, es dependiente de fertilizantes y tomador de precios. A
partir de dichos elementos y considerando los parametros normativos del Instituto
Colombiano Agropecuarios (ICA), el documento caracteriza qué son los bioinsumos, los
fertilizantes organicos y los acondicionadores de suelos; resaltando su importancia para
la transicién a una agricultura agroecoldgica que permita el avance hacia la soberania
alimentaria y a la reduccion de la emisién de Gases de Efecto Invernadero (GEI).

Los lineamientos presentan tanto las necesidades que se tienen en la produccién y uso de
bioinsumos, como la importancia de implementar programas de investigacién que
contribuyan a potenciar el aprovechamiento de la biomasa y la produccién de nuevos
fertilizantes y bioinsumos en el pais, en el marco de la economia circular a partir del
conocimiento de la biodiversidad que se posee. Se destaca la necesidad de desarrollar
una regulacién diferencial considerando la diversidad de sujetos productivos en el pais y
la relevancia que tiene la Agricultura Campesina, Familiar Etnica y Comunitaria (ACFEC)
en el contexto de Colombia.

Al final, se hacen una serie de sugerencias en relacién con la produccién de bioinsumos,
fertilizantes organicos y acondicionadores de suelos como catalizadores de la politica
publica de agroecologia, buscando mejorar las capacidades productivas y las condiciones
de competencia con el mercado agricola convencional, tomando en consideracién la
ACFEC para los programas a desarrollar, sin olvidar los procesos de la biofdbricas

agroindustriales, buscando superar los cuellos de botella en los mecanismos de

licenciamiento ambiental, y en el tramite de registro para la venta.

Igualmente se plantean procesos de financiamiento para aumentar la produccién y el
consumo de bioinsumos vy fertilizantes orgdnicos, todos elementos determinantes para
avanzar en las apuestas del Gobierno Nacional y el Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural (MADR) hacia cambios en el modelo productivo convencional que promuevan la
proteccién de la naturaleza
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2. Introduccion

Concretar el Plan Nacional de Desarrollo “Colombia potencia mundial para la vida”
requiere el impulso de modelos de bioeconomia basada en el conocimiento y la
innovacién. Dentro de estos modelos, el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural tiene
la firme conviccion de sentar unas bases sdélidas para crear condiciones que promuevan y

fortalezcan modelos de produccidn sostenible y regenerativos en agricultura y ganaderia.

Para este propdsito, se esta creando el marco normativo e institucional de agroecologia,
con miras a que Colombia haga la transicion de la agricultura convencional a la
produccién agroecoldgica para aumentar la productividad del suelo, reducir la
degradacién ambiental, aumentar la resiliencia climdtica, mejorar las condiciones
econdmicas y sociales, promover la justicia social, asi como, las condiciones de equidad y
de género.

La transicion del modelo productivo de revolucién verde hacia la agroecologia es una
urgencia ambiental y humana, pues el actual modelo contamina las fuentes de agua,
deteriora los ecosistemas, envenena a los productores y disminuye la calidad nutricional
de los alimentos.

Hoy estamos enfrentando las consecuencias de uso de fertilizantes de sintesis quimica de
alta solubilidad. Sus desarrollos, la oferta y las précticas han llevado a usar cantidades
por encima de las necesidades que demandan los cultivos. Un ejemplo de esto es
nitrégeno, del cual se desperdicia el 80% del mismo en forma de contaminantes y diéxido
nitroso. Esto conduce al calentamiento del planeta y al deterioro de la calidad del agua y
de los ecosistemas acudticos, aunado a las pérdidas millonarias.

Ahora, desde la perspectiva de los pesticidas, su consumo anual estd alrededor de 2
millones de toneladas (Sharma, et al, 2019). Este alto consumo incide en los ecosistemas
endocrino y reproductivo de los seres vivos, ademds de generar una bioacumulacién que
implica una vulnerabilidad de los sistemas ecoldgicos en el tiempo. Algunos sefalan que
cerca del 44% de los productores agricolas del mundo se envenenan cada afio por el uso
de este tipo de productos (Wolfgang, et al, 2020).

Ante esta realidad, los bioinsumos, fertilizantes organicos y acondicionadores de suelos
son un catalizador para el cambio de modelo de produccién. La promocién de su uso y el
fortalecimiento de su produccién son claves en la transicion. Los bioinsumos no solo
pueden ser potenciados por nuestra riqueza en biodiversidad, sino también se convierten

en el medio responsable para preservarla.

Ademds, fortalecer nuestra produccién y uso de bioinsumos tiene la gran ventaja de
disminuir nuestra dependencia de las importaciones, asociada a una cadena de suministro
con altas vulnerabilidades, como lo ha demostrado la experiencia reciente; asi como a una
posibilidad de ofrecer mejores condiciones de nutricidén y proteccién de nuestros cultivos
con precios asequibles.

El objetivo de estos lineamientos es potencializar las agriculturas para la vida a partir de
la promocién de la produccién y el uso eficiente de bioinsumos en el marco de la politica
de insumos agropecuarios y de la politica de agroecologia promovidos por el MADR, para
lo cual se requiere avanzar en la produccion y registro de bioinsumos, fertilizantes
orgdnicos y acondicionadores de suelos, mejorar las condiciones de competencia en el
mercado por medio de procesos de extensidon y educacion rural; donde se promueva la
agroecologia y el uso de los bioinsumos, se estimule los procesos de investigacién para el
aprovechamiento de diversas biomasas, materiales y la biodiversidad del pais para el
desarrollo de bioinsumos y fertilizantes orgdnicos, y promover diversos mecanismos de
financiamiento para su desarrollo tanto para la ACFEC, como para la agroindustria del
pais.

3. Contexto

Desde la primera conferencia mundial sobre el medio ambiente, realizada en Estocolmo
en 1972, se viene alertando sobre su deterioro, enfatizando en el vinculo entre el
crecimiento econémico, la contaminacién del aire, el agua, la tierra y de los seres vivos en
grandes regiones del mundo (Naciones Unidas, 1972) *

Desde la perspectiva de la agricultura, la Organizacién de las Naciones Unidas para la
Alimentacién y la Agricultura (FAO, por su sigla en inglés), en su informe del Estado

Mundial del Recurso Suelo (EMRS), sefiala que el modelo convencional practicado en el

https://www.un.org/es/conferences/environment/stockholm1972#:~:text=La%20Declaraci%C3%B3n%20d
€%20Estocolmo%2C%20que,aire%2C%20el%20agua%20y%20los

mundo deteriora los suelos y conduce a su erosién. Algunos indican que la pérdida de
rendimiento debido a la erosién equivale a la “eliminacidn de 150 millones de ha de
produccidn de cultivos o 4,5 millones de ha afio-1 (aproximadamente un campo de fitbol
cada cinco segundos)” (FAO y GTIS, 2015)? La deforestacién, la exposicién de la
superficie del suelo descubierta para el desarrollo de cultivos, el sobrepastoreo, la
eliminacién de la biomasa, la reduccién de la biodiversidad en los agroecosistemas, la
reduccién del aporte de materia organica, sumado a la aplicacién de herbicidas, conducen
a la muerte de la biologia y microbiologia del suelo, generando su encostramiento y
erosién por escorrentia. Esta descripcién es critica si se considera que diversos estudios
han demostrado que para lograr un proceso de recuperacion de suelos y de su capa
arable, el ecosistema tarda entre 15 y 40 afios dependiendo de los territorios (Boecker, D,
et al, 2015; Gongalves L., et al, 2019; Furey, G, et al, 2021) De tal manera que el ritmo de
degradacidén de los suelos frente a los tiempos de regeneracion natural pone de presente
una situacién insostenible, la cual hace urgente adoptar modelos orientados a fomentar
cambios positivos en nuestra interaccién con la naturaleza.

Con esta consideracién, el Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026 “Colombia potencial
mundial de la vida” (PND) se construye sobre el paradigma de transformar la forma en
nos relacionamos con la naturaleza, buscando impulsar un sistema productivo sustentado
en el conocimiento y armonia con la misma. El articulo 1 de la Ley 2294 de 2023
establece:

Articulo 1. “El Plan Nacional de Desarrollo 2022 — 2026 “Colombia Potencia Mundial de la Vida”, se
expide por medio de la presente ley, tiene como objetivo sentar las bases para que el pais se
convierta en un lider de la proteccidn de la vida a partir de la construccidn de un nuevo contrato
social que propicie la superacidn de injusticias y exclusiones histdricas, la no repeticién del conflicto,
el cambio de nuestro relacionamiento con el ambiente y una transformacion productiva sustentada
en el conocimiento y en armonia con la naturaleza...”

Esto se complementa con lo sefialado en las bases del PND en el eje de derecho humano
a la alimentacién, sobre la necesidad de reducir de manera significativa la importacién de
insumos agropecuarios a través de la promocién de una industria local de bioinsumos, la
cual debe enmarcarse en una oferta agropecuaria con atributos y estandares de calidad,
sanidad e inocuidad, asi como en el programa nacional de agroecologia. En este mismo
sentido se senala en el plan:

2 https://www.fao.org/3/i51265/151265.pdf

“Colombia tiene altos niveles de inseguridad alimentaria y una dependencia significativa de
importacion de insumos agropecuarios. Es imperativo promover la produccion local de alimentos e insumos, y
fomentar los circuitos cortos de produccidn y distribucidn de alimentos para que toda su poblacidn tenga una
alimentacidn suficiente, adecuada, sana e inocua que conlleven progresivamente a la soberania alimentaria”
(pdg. 119).

Agroquimicos: efectos sobre el ambiente y la salud humana

La préctica de los monocultivos desarrollados, especialmente desde el siglo XIX, ha
generado una alta demanda de recursos externos para hacer viable dicho sistema, al
hacer que se elimine la biodiversidad alrededor de los cultivos, asi como las zonas de
descanso, las rotaciones de cultivo y los abonos verdes (usados desde el imperio
Romano) (Vasquez, 2008; Oakley and Bicknell, 2022). En su lugar, se enfoca en el uso de
fertilizantes y pesticidas que aseguren el sostenimiento y aumento de la produccién.

Derivado de esta préctica, se identifica que se ha intensificado el uso de fertilizantes de
sintesis quimica de alta solubilidad, incluso en cantidades por encima de las necesidades
que demandan los cultivos (Rashmi, et al, 2020). Esto se traduce en que el nitrégeno,
nutriente clave para la vida, pueda llegar a ser desperdiciado en hasta el 80% en forma
de contaminantes y didxido nitroso (PNUMA, 2019; Sutton, et al, 2013; Westhoek, H,
2015). Situacién que contribuye al deterioro de la calidad del agua y de los ecosistemas
acuaticos, asi como al calentamiento del planeta, aunado a pérdidas millonarias, que tan
solo para EEUU se calculan en 200.000 millones ddélares en un afio (PNUMA, 2019).

EL nitrégeno que termina en las cuencas hidricas conjuntamente con el fésforo responde
por la acidificacién del suelo, que afecta la microbiologia y la produccién de los cultivos,
asi como de la eutrofizacidn. Este dltimo fendmeno consiste en el proceso de pérdida de
calidad de agua por el florecimiento de algas y macrdfitas, las cuales exceden la
capacidad de consumo de los peces e invertebrados, haciendo que se produzca una
reproducciéon de manera exponencial. Esto limita la entrada de luz y hace que se
disminuya la fotosintesis de plantas acudticas y la disponibilidad de oxigeno, reduciendo
la vida de los peces, generando un desequilibrio en los ecosistemas acuaticos, al tiempo
que contribuye a la generacién de carbono disuelto y la elevacién del pH (Chislock, et al
2013; Garcia y Miranda, 2018). Estos procesos se dan en lagos, rios y amplias zonas
costeras.

Ademds de la contaminacién del agua, el didxido nitroso termina de aportar de manera
considerable al calentamiento del planeta. En 2016 se usaron 105 millones toneladas de
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abono nitrogenado, que equivale a 4,2 millones de camiones prendidos y en combustién
(PNUMA, 2019). Esto hace que sea un gas 300 veces mas potente que el CO; para el
calentamiento global; ademds, es corresponsable de la disminucién del ozono
estratosférico (PNUMA, 2019).

Respecto de los pesticidas existe diversa literatura sobre sus efectos conocidos en los
ecosistemas y la salud humana. Su uso se deriva de la concepcién de que la vida, los
insectos, las plantas y las enfermedades son enemigos por vencer (Vasquez, 2008).
Segln American Chemical Society, para 1993 se conocian 13 millones de productos
quimicos (citado por Ongley E. D, 2017). A pesar de su multiples férmulas y estudios,
constituyen fuente de contaminantes para el suelo, el agua y el aire y, como
consecuencia, sobre la salud humana (Ramirez, 2018). No solo generan problemas
ambientales, sino que afectan el sistema endocrino y reproductivo de los seres vivos, que
aunado a una bioacumulacién implica vulnerabilidad de los sistemas ecoldgicos en el
tiempo (Sharma, et al, 2019).

En relacién con la poblaciéon humana, un estudio del 2020* que trabajé con las bases de
datos de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) y 157 articulos, encontrd que en 141
paises se presentan en promedio 740.000 casos de intoxicacién aguda por pesticidas y
7.446 muertes al afno. En el mismo estudio se calcula que a nivel mundial se presentan
385 millones de casos de intoxicacion con 11.000 muertes al afno. Si se estima una
poblacién agricola mundial de 860 millones, el 44% de los agricultores se envenenan
cada afio, muchos de ellos en Asfa y Africa (Wolfgang, et al, 2020).

En la medida en que en Colombia existe un modelo convencional de agricultura,
enmarcado en monocultivos y uso de agroquimicos, hay debilidades en cuanto al
conocimiento de las arvenses y coberturas de los suelos que acompafian los cultivos.
Esto hace que no se cuente con conocimiento sobre los aportes que realizan las distintas
especies en los suelos y que la aplicaciéon de agrogquimicos, como herbicidas, contribuyan
al empobrecimiento de la vida del suelo, toda vez que exterminan las plantas de manera
sistémica y afectan la dindmica bioldgica de la fauna y los microorganismos del suelo,
disminuyendo su presencia y sus funciones (Wardle y Parkinson, 1992; Franz et al, 1997;

3 Rachel Carson en 1962 publico “La primavera silenciosa”, una de las obras que encendid la alerta sobre los
problemas para los ecosistemas y la salud humana por el uso de pesticidas, hoy 61 afios después estos
siguen usando en grandes partes del mundo.

4 The global distribution of acute unintentional pesticide poisoning: estimations based on a systematic
review (Wolfgang, et al, 2020)

Busset, et al 2001; Araujo, 2003; Soto, et al, 2010; Conde 2011; Pereira et al, 2011;
Kocak y Cenkseven, 2021, Burul, et al, 2022). Con esta préctica, los suelos desarrollan
costras por la falta de cobertura, aumento de la temperatura y pérdida del agua en el
suelo (Primavesi; 1984), lo que conduce a procesos de lixiviacién y erosién de los mismos.

De acuerdo con el Sistema Nacional de Vigilancia en Salud Pdblica (Sivigila) del
Ministerio de Salud y Proteccién Social (2023), las aplicaciones de plaguicidas en
Colombia registran 77841 casos de intoxicacién por plaguicidas 2014 y 2023 y una tasa
de incidencia promedio de 18,11 por 100.000 habitantes. Esta cifra corresponde a casos
reportados por intoxicaciéon aguda; sin embargo, existen casos en campo que no son
reportados por los productores, que pueden asociarse a alergias en la piel, dolores de
cabeza y vomito. De igual forma, la exposicién continua a los plaguicidas puede conducir
a intoxicaciones crdnicas, las cuales pueden promover enfermedades crénicas de la
poblacién como se ha evidenciado en estudios realizados en el pais (Cardenas, et al,
2010).

Grdfica 1 Numero de casos de intoxicaciones agudas e incidencia por plaguicidas en Colombia 2014-2023
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Fuente Instituto Nacional de Salud (2024)

El mundo va en la direccién de promocidon de bioinsumos para la produccién de
alimentos

Desde la década de los noventa, en gran parte de los paises desarrollados se ha vuelto
menos comun otorgar subsidios a los pesticidas debido a una combinacién de politicas de
ajuste estructural y pensamiento emergente sobre la importancia de la sostenibilidad
(Unidn Europea, 2021). Esto ha contribuido a consolidar el impulso de cerca de 100 afios
de agriculturas ecoldgicas, la construccion de un mercado mundial de alimentos
orgdnicos y, en consecuencia, el desarrollo de una base legal, acompafiado de programas
estatales de apoyo a la produccidn orgdnica.

Estas medidas han derivado en que en Estados Unidos, la Unién Europea, Australia,
Japodn y otros se observa un aumento significativo del niumero de granjas organicas, asf
como de importadores y exportadores de productos orgdnicos; la aparicién de surtidos
orgdnicos en los canales tradicionales de distribucién y la fundacién de marcas orgdnicas
propias de las cadenas comerciales; el surgimiento de cooperativas, asociaciones y
clusters agrarios orgdnicos; y la intensificaciéon del comercio internacional de alimentos

orgdnicos a nivel global (Bazaluk, et al, 2020).

Asi mismo, se han consolidado marcos con limitaciones y prohibiciones de uso de
sustancias quimicas en producciones de alimentos, como es el caso del Pacto Verde
Europeo lanzado en 2020. Esta estrategia es conocida como “de la granja a la mesa”
(para un sistema alimentario justo, saludable y respetuoso con el medio ambiente)5, la
cual establecié que el 25% del territorio de Europa debe realizar agricultura ecolégica
para el 2030 con el fin de reducir el 50% del uso y el riesgo de plaguicidas; disminuir las
pérdidas de nutrientes al menos en un 50% sin deteriorar la fertilidad del suelo,
reduciendo el uso de fertilizantes en 20%; reducir el uso de antimicrobianos en un 20%
en ganaderfa y acuicultura; conseguir que el 25% de la tierra se dedique a agricultura
ecoldgica; y aumentar la acuicultura ecoldgica considerablemente.

Estos esfuerzos se evidencian en los flujos comerciales. Actualmente 181 paises
participan en el comercio internacional de alimentos orgdnicos, el cual movilizé cerca de
$97 mil millones de ddlares en 2017 (Bazaluk, et al, 2020). Desde la demanda, los

> COMUNICACION DE LA COMISION AL PARLAMENTO EUROPEO, AL CONSEJO, AL COMITE ECONOMICO Y
SOCIAL EUROPEO Y AL COMITE DE LAS REGIONES Una estrategia de la granja a la mesa para un sistema
alimentario justo, saludable y respetuoso con el medio ambiente. COM/2020/381 final. Disponible en:

mayores mercados de alimentos orgdnicos estan en Estados Unidos (43%), Alemania
(11%), Francia (9%) y China (8%).

Por otra parte, se registra un aumento en la produccién y las dreas de agricultura
orgénica desde mediados del siglo XX en Europa6, Japén y Estados Unidos. Esto se
traduce en que América del Norte y los paises europeos cubren actualmente el 90% de
las ventas mundiales de alimentos y bebidas orgénicas en los canales minoristas
(Bazaluk, et al, 2020). Los cinco principales exportadores de alimentos organicos son
Estados Unidos, Italia, Paises Bajos, China y Espafia; igualmente los paises importadores
incluyen Estados Unidos, Francia, Espafa, Turquia y Canadd. Esto contrasta con que mas
del 80% de los productores de alimentos orgdnicos se concentran en Asia (40%), Africa
(28%) y América Latina (16%), pero con producciones dedicadas a mercados de
exportacion.

Es importante resaltar que este contexto es posible por el crecimiento de los procesos de
produccién orgdnica y agroecoldgica en dichos continentes por el impulso gestado por las
organizaciones campesinas y otras formas de organizacién social, donde también a su
interior ha crecido la demanda de productos orgdnicos y agroecoldgicos, a través de
mercados, ferias y estrategias de venta de paquetes de verdura a domicilio (Altieri y
Toledo, 2011; Pizarro, et al, 2021).

Desde la perspectiva de Colombia, si bien se menciona que antes de los sesenta habia
agricultura sin sustancias quimicas y otras con uso de abonos orgdnicos en el pais, en la
década de los ochenta se registran las primeras producciones orgdnicas especialmente en
caficultores y en 1992 la primera exportacién de café orgdnico (Esguerra, 2001, citado
por Martinez, Bello & Castellanos, 2012).7

De acuerdo con “El mundo de la agricultura orgdnica: estadisticas y tendencias 20228” de
FiBL e IFOAM, con registros a 2020, Colombia solo cuenta con 50.533 ha certificadas con
gestién de agricultura orgdnica y 45.200 ha bajo la categoria de recoleccidn silvestre. Las
principales dreas certificadas se orientan a café (25.000 ha representan tan solo el
2.5%)9, frutales citricos (4.784 ha, que representa el 5,4%)10, frutales tropicales como

5 En Europa para el 2018 existian 58 millones de hectareas en agricultura organica (Blankenstein, 2021)

7 Mercado de productos agricolas ecolégicos en Colombia - ScienceDirect

8 Titel (fibl.org]

9 El calculo del porcentaje de area se estimé a partir de las estadisticas de drea sembradas reportada por la
Federacion Nacional de Cafeteros. https://federaciondecafeteros.org/wp/blog/las-areas-a-renovar-en-
colombia-en-los-proximos-




Edicion 53.240
Jueves, 11 de septiembre de 2025

DIARIO OFICIAL

banano (3.974 ha, que representa el 7,6%11) y cacao (2.318 ha). Otro producto que
resalta es el azdcar organico, siendo Colombia uno de los principales proveedores de la

Unién Europea.

Respecto al mercado global de bioinsumos de acuerdo con datos de (Dunham Trimer ,
2024),el crecimiento del mercado de biocontroladores para 2030 estard por encima de
los 14 billones de ddlares, con una tasa de crecimiento anual compuesto (CGAR) de
12,8%; los bioestimulantes sobre los 7 billones con un CGAR de 12% vy los
biofertilizantes 4 billones de ddlares y CGAR de 12,5%.

El mercado en Latinoamérica de bioinsumos para 2029 se proyecta en 3,45 billones de
ddlares, crecimiento que se dara principalmente en Brasil debido al alto crecimiento y
éxito en el uso de bioestimulantes.

En tanto que (Mordor Intelligence, 2024) estima que el mercado en Sur América de
biofertilizantes pasara de 200,7 millones de ddlares en 2024 a 325,7 millones de ddlares
en 2029 con un CARG de 10% vy reporta una alta concentraciéon del mercado, siendo

Argentina el lider del mercado exportando un 70% de su produccién de biofertilizantes.

(Mordor Intelligence, 2024), estima que para el caso de los fertilizantes orgdnicos el
mercado mundial en 2024 tiene un tamafio de 10.19 billones de ddlares y se espera que
para 2029 sea de 15,74 billones de délares con un CAGR de 9.09%.

En Colombia a partir del Conpes 4023 de 2021 (Politica para la reactivacién, la
repotenciacidn, y el crecimiento sostenible incluyente: nuevo compromiso por el futuro de
Colombia), en la linea de accién 3.13 desarrollar la bioeconomia y los negocios verdes, se
definieron 13 cadenas productivas a priorizar (Mango, Limén, Arandanos, Uchuva, Pitaya,
Gulupa, Pina, Naranja, Tangelo, Naranja Valencia, Toronja y Mandarina, Clementina) para
trabajar desde los negocios verdes y los bioinsumos; se destaca en el documento en la
linea base que en 7 cadenas habia 578 problemas fitosanitarios de los cuales 383 no
contaban con bioinsumos, 112 tenian bioinsumos registrados usados dentro de las
soluciones y 100 con soluciones registrados en otras cadenas.

anos/#:~:text=Hoy%20Colombia%20posee%20974.000%20hect%C3%Alreas,variedades%20resistentes%20a
%20la%20roya.

10 Datos calculados a partir del informe de 2021 de la cadena del citrico MADR.

11 Datos calculados a partir del informe de la Asociacién de Bananeros de Colombia (AUGURA), Coyuntura
bananera 2021.

Alta concentracidon de produccién de agroquimicos y volatilidad de precios

De acuerdo con informacién del Instituto Interamericano de Cooperacién para la
Agricultura (lIICA), las exportaciones mundiales de fertilizantes quimicos presentan una
alta concentracién, ya que a 2021 el 54.05% se concentra en cinco (5) paises: Rusia
(16.6%), China (15.18%), Canada (8.71%), Marruecos (7.49%) y Estados Unidos (6.07%).
Sin embargo, teniendo en cuenta el contexto internacional, en particular la pandemia por
COVID-19, entre 2019 y 2020, la participacién en las exportaciones de fertilizantes de
estos cinco (5) paises cayd 1.26 puntos porcentuales, pero para 2021 la misma aumenté
3.45. Para 2022, esta pudo verse otra vez afectada negativamente debido al conflicto

entre Rusia y Ucrania, siendo Rusia el principal exportador de fertilizantes.

Grdfica 2. Principales exportaciones de fertilizantes a nivel mundial
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Fuente: Elaboracién propia con base en datos del IICA y Trade Data Monitor, 2021.

Por su parte, el 60.53% de las importaciones mundiales de fertilizantes quimicos en
2021, segun datos del IICA, se concentran en la Unién Europea (19.37%), Brasil
(17.07%), Estados Unidos (10.22%), India (11.13%) y China (3.12%), volumen que se
mantuvo levemente estable y cercano al 60% entre 2019 y 2020 (se redujo solo 0.3
puntos porcentuales en estos afios) y donde paises como Brasil aumentaron su
participacion y paises como China, India y la Unién Europea redujeron sus importaciones.

Grdfica 3. Principales Importaciones de Fertilizantes a nivel mundial.
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Fuente: Elaboracidn propia con base en datos del IICA y Trade Data Monitor, 2021.

Para el 2019 se utilizaban al aflo aproximadamente 2 millones de toneladas de pesticidas
en todo el mundo'?, siendo China el principal pais consumidor, seguido de Estados
Unidos y Argentina; este Ultimo aumenté rdpidamente a partir de la expansion del cultivo
de la soya transgénica. Se estima que para el 2020 el uso mundial de pesticidas aumentd

hasta 3,5 millones de toneladas.

Por otra parte, el efecto del conflicto entre Ucrania y Rusia generd un incremento en el
costo de los insumos agricolas, especialmente los fertilizantes, lo que tuvo incidencia en
el costo de los alimentos. Este hecho evidencié la alta dependencia del mundo en
insumos agricolas producidos por unos cuantos paises. Para el caso de Colombia, el 81%
de los principales fertilizantes (Urea, DAP; KCL) son importados, de tal manera que
cualquier disrupcién en su oferta y cadena de suministro genera un aumento en los
precios y, por ende, en los costos en la produccién. Los principales proveedores de
fertilizantes primarios de Colombia estdn concentrados en Rusia, China, Unién Europea,
Estados Unidos, y Canadd, mercados que tienen capacidad de influir en la formacién del
precio internacional®®.

12 De estos el 47,5% son herbicidas, el 29,5% son insecticidas, el 17,5% son fungicidas y el 5,5% son otros
pesticidas (Sharma, et al, 2019; De A, Bose R; 2014).
13 Citado del documento Conpes 4098,” Politica para impulsar la competitividad agropecuaria”.

Colombia: tomadora de precios internacionales de insumos y dependiente de
importaciones de agroquimicos

Segun datos del Sistema de Informacién de Precios y Abastecimiento del Sector
Agropecuario (SIPSA) del DANE, entre enero de 2020, fecha prepandemia COVID19, y
agosto de 2023, se registrd una variacion nominal promedio de estos agroquimicos del
93.8%. Sin embargo, como lo menciona el CONPES 4098, la dindmica del mercado
internacional impacta de manera directa en la formacidn de los precios nacionales de los
principales insumos utilizados en las actividades agropecuarias, a través de los

determinantes que afectan la oferta y la demanda mundial.

Durante este periodo en mencidn se presentaron choques exdgenos que afectaron
significativamente el mercado global de agroinsumos, como se sefialé anteriormente con
la pandemia por COVID19, la crisis de cadena de suministro y el conflicto entre Ucrania y
Rusia, por lo que, al aplicar un ejercicio de deflacién de precios a enero 2020, a partir del
indice de Precios al Consumidor (IPC) del DANE se registra un aumento promedio para
esa canasta de 40.9%.

Si bien hay factores externos que afectan el comportamiento de los precios de los
insumos agropecuarios, que hacen a Colombia un tomador de precios para este tipo de
productos, hay factores internos que también inciden en el precio de compra en general,
pero en particular por parte del productor. Como lo sefiala el CONPES 4098, estos
factores se asocian a una larga cadena de distribucién y comercializacidn, que incluye
desde los productores-importadores, los mega- distribuidores, los pequeios almacenes
y, finalmente, el cliente final, donde este ultimo eslabdn absorbe los costos acumulados

de distribucién, que en su gran mayoria es el pequefio productor.

En esta misma linea, segin el CONPES 4098, sumado a los altos precios de importacién,
el costo de transporte de los insumos desde el productor o importador hasta el cliente
final influye significativamente en el precio de venta, de manera diferencial por cadena y
por region, esto debido a los elevados costos portuarios, para el caso de importadores, y
el estado de las vias, para el caso general.

Lo anterior demuestra que el sistema es inviable no solo ambientalmente, sino social y
econdmicamente, por lo que urge un cambio en la mirada de los insumos agropecuarios
dando apertura a pensar en soluciones como la agroecologia y los bioinsumos. Si se
quiere enfriar el planeta y evitar el deterioro del agua y hacer de Colombia una potencia
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de la vida, se debe construir sistemas agricolas articulados a la inteligencia de la

naturaleza, que en vez de deteriorar la vida la potencien.

4. Marco Conceptual

El desarrollo de los bioinsumos se vincula a las agriculturas regenerativas que se han
venido planteando por lo menos desde hace 100 afios'. Un ejemplo es el proceso
gradual del mercado orgdnico mundial. De acuerdo Bazaluk y sus colegas de
investigacién (Bazaluk, et al, 2020), se resaltan los siguientes hitos:

1. Los siglos XVIII a XX se caracterizan por la formacién de los fundamentos de la
“conciencia ecoldgica”.

2. Entre 1920 y 1946 se registra el surgimiento de la idea de produccién y el
movimiento de agricultura organica en los paises europeos, Estados Unidos, Japdn
y algunos paises latinoamericanos. Cabe destacar que en Latinoamérica, Asia y
Africa hay formas de produccién tradicionales propias de los pueblos originarios
que se conservan hasta el momento presente; no obstante, otras fueron
transformadas por las tecnologias de la revolucién verde y las practicas de
produccién derivadas del “desarrollo rural” como el Desarrollo Rural Integral (DRI)
financiado por el Banco Mundial y otros.

3. Entre 1946 y 1990 se formd un concepto de produccién orgdnica a nivel mundial.
A medida que la produccién orgdnica fue implementada por mas agricultores, la
demanda crecié y se formd una infraestructura para su comercializacién. En esta
etapa se dio la fundacién de organizaciones organicas internacionales como como
IFOAM Organics International en 1972 y el Instituto de Investigacién de
Agricultura Organica (FiBL) en 1973, asi como el desarrollo de estandares
organicos y una base legal para la produccién orgdnica por parte de los paises del
mundo.

4. Como resultado, se inicié la formacién de un mercado mundial de alimentos
orgéanicos, complementado con el desarrollo de programas estatales de apoyo a la
produccion orgdnica.

14 En 1924 surgi6 en Europa la Agricultura Biodinamica a partir de las conferencias dadas por Rudolf Steiner,
fundador de la Antroposofia, quien ya criticaba como los alimentos producidos bajo el sistema de
monocultivo y fertilizantes quimicos, no podian alimentar la vida humana.

En Latinoamérica el concepto mds importante que ha ayudado a consolidar un modelo de
agricultura para la vida, centrado en los sistemas productivos de las comunidades rurales,
es la agroecologia. Han existido diversos esfuerzos por desarrollar un cuerpo tedrico que
permita comprender los escenarios en los que desde la finca y los territorios se pueden
gestar sistemas productivos complejos teniendo como eje el agroecosistema; es decir,
vinculando los beneficios de la biodiversidad funcional para la produccidn, la relacién de
la ecologia del paisaje para integrar los parches de bosque y los corredores, asi como
contener matrices complejas donde se conserva la biodiversidad. De esta manera se
permite su movilidad y el cuidado del suelo como un organismo vivo, trabajando con
coberturas, biomasa e incorporacién de materia orgdnica, con miras a sostener la vida y
las cuencas hidricas que soportan las comunidades y los sistemas agricolas biodiversos
compuestos de policultivos (Ledn,2014; Ledn y Altieri, 2010; Altieri, 2008; Palau et al.,
2007; Badgley et al., 2007, Dafio, 2007; Sevilla, 2000; Hecht, 1999; Pimentel, 1996).

El manejo del suelo desde una perspectiva ecoldgica fue desarrollado por Ana Primavesi
en su obra el Manejo Ecoldgico del Suelo (1984), que contiene aportes de investigacion
de méas de 20 afos en Brasil. La base de esta investigacién parte de cémo es posible que
los suelos tropicales sean productivos considerando la realidad climdtica y de evolucién
de los mismos. Es una comprensién de la vida de los suelos y la forma de hacerlos
productivos a la par de la conservacién de su vida.

Para esto, desarrolla dos conceptos: bioestructura de los suelos, que permite entender
que estos conservan sus propiedades productivas si hay aportes de materia orgénica. En
el trépico esta ultima se da fundamentalmente a partir de materiales ricos en celulosa y
lignina, que generan sustancias agregantes del suelo a partir de las acciones de bacterias
citéfagas que descomponen el material y arman estas sustancias.

El otro concepto es el trabajo con la materia orgdnica, que se da con el aporte de
coberturas y biomasa en el suelo. De esta depende la vida de los microorganismos, el
balance adecuado en microespacios del pH por la accién microbiana, la movilidad de
nutrientes, la conformacién de la bioestructura del suelo, la densidad aparente del suelo,
la agregacién, el desarrollo radicular, las relaciones simbidticas positivas en el suelo y la
exploracion de raices, asi como la vida productiva de un suelo.

En este marco, la agroecologia ofrece mdltiples herramientas para la produccién de
bioinsumos y biofertilizantes con miras a lograr una produccién sostenida de los

campesinos. Algunos investigadores han desarrollado principios diversos para la

preparacién y elaboracién de fertilizantes organicos y biopreparados en fincas (Mario
Mejia, 1995; 2004 vy Jairo Restrepo, 2007); sin embargo, estos se han concentrado en
resolver los problemas y necesidades que los productores tienen en campo, mas no en
desarrollar un marco normativo.

De manera complementaria, las investigaciones en diversas universidades, laboratorios y
empresas comerciales desarrollados en los uUltimos 30 afios se han orientado a productos
para la fertilidad, ya sea abonos o bioestimulantes, al igual que productos para el control
de insectos y hongos que afectan los cultivos. En Colombia, AGROSAVIA cuenta
actualmente con ocho (8) productos con registro para el mercado®, lo cual es
complementado por las universidades y las empresas que han desarrollado productos
comerciales con procesos biotecnoldgicos a partir de microorganismos.

Diversos paises de Latinoamérica han introducido el debate del uso y apropiacién de los
bioinsumos dentro de un modelo de transicién a la agroecologia, lo que requiere ajustes
institucionales para que sean apropiados e impulsados como ocurrié en Brasil (Goulet),
Argentina (Goulet, 2020), Ecuador, Bolivia y Cuba (Altieri y Toledo, 2011)

Teniendo en cuenta las condiciones identificadas en Colombia, se considera las siguientes
escalas y/o modelos de biofabricas, las cuales se conciben como una infraestructura
dispuesta para facilitar la reproduccién y transformacién de organismos vivos para la
elaboracién de bioinsumos, fertilizantes orgénicos y acondicionadores de suelos para la
produccién agroecoldgica o su transicidn.

- Biofdbricas familiares: Plantas implementadas con el fin de satisfacer las

necesidades de los sistemas de produccién familiar, que ocupan principalmente
mano de obra propia en sus procesos. Sus productos y volumenes de produccién
se adecuan a los sistemas productivos, condiciones agroecoldgicas y econémicas

de la familia.

i. Beneficiarios: 5-10 familias.
ii. Area estimada: 50m?2
iii. Enfoque en la produccién de biopreparados, fertilizantes organicos
y acondicionadores de suelos.

15 Cinco biocontroladores, dos fertilizantes fijadores de nitrégeno y un probiético para terneros en lecheria
especializada (Yepes Aristizabal, 2021)

- Biofdbricas comunitarias: Plantas orientadas a satisfacer las necesidades vy

autoabastecer los sistemas productivos locales (i.e. vereda, resguardo, consejo
comunitario, zona de reserva campesina, territorio campesino agroalimentario),
que ocupan mano de obra local y su funcionamiento responde a las dindmicas
organizativas, acuerdos propios de cada territorio.

i. Beneficiarios: 10-50 familias.
ii. Area estimada: 150m?
iii. Enfoque en la produccién de biopreparados, fertilizantes organicos
y acondicionadores de suelos.
iv. Formacién de formadores — capacitacién

- Biofdbricas regionales: Plantas orientadas a satisfacer las necesidades de los

sistemas productivos a nivel municipal y regional, que se caracterizan por ser
alternativas a manejo de residuos sélidos y produccién en mayor escala. Ocupan
mano de obra profesional y operativa local remunerada. Su dindmica y manejo
corresponden principalmente a los lineamientos de organizaciones de
productores, agremiaciones, entidades publicas o mixtas con enfoque gerencial y
de mercado.

i. Beneficiarios: Organizaciones de productores con mds de 50
familias  afiliadas, entidades publicas, entidades mixtas,
agremiaciones que proyecten su accién a mas de 50 familias.

ii. Area estimada: 400m?

iii. Enfoque en la produccién de biofertilizantes, fertilizantes organicos,
fertilizantes orgdnicos minerales, biocontroladores y otros
biopreparados.

iv. Formacién de formadores - capacitacién.

- Biofdbricas Agroindustriales: Plantas orientadas a satisfacer las necesidades de

los sistemas productivos presentes dentro de un mercado nacional, que se
caracterizan por ser plantas para el manejo de residuos sdlidos y para la
produccién a gran escala tanto de bioinsumos como de fertilizantes orgdnicos y
acondicionadores de suelos. Ocupan mano de obra profesional y operativa local
remunerada. Su dindmica y manejo corresponden principalmente a los
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lineamientos de agremiaciones, entidades publicas mixtas y entidades privadas
con enfoque gerencial y de mercado.

5. Marco Normativo

Los fertilizantes y acondicionadores de suelos estdn regulados por la Resolucién 150 de
2003 del ICA, la cual estipula el reglamento técnico incluyendo el sistema de registro y
control y condiciones de produccién, comercializacién de estos insumos.

El anexo 1 de esta Resolucién, en su numeral 3.3., se establecen las diferencias entre
fertilizante orgdnico y acondicionadores de suelos. Ambos pueden provenir de material
orgdnico animal o vegetal, cumpliendo con un manejo ambientalmente limpio. La
diferencia radica en que los primeros son usados para la nutricién de plantas por su
contenido en nutrientes primarios y los segundos solo cuentan con un porcentaje de
dichos elementos menor a 2% del producto terminado.

Ademds, la Resolucién 150 de 2003 indica en el numeral 3 del articulo 29 que: “El prefijo
bio Unicamente podrd ser utilizado en acondicionadores orgdnicos registrados para
agricultura ecoldgica, que involucren microorganismos en su composicion, de acuerdo con
la Resolucién 074 de 2002, emitida por el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural”.

Adicionalmente, estas resoluciones establecen los fertilizantes de origen mineral que por
no provenir de sintesis quimica se pueden utilizar en agricultura ecoldgica. Si bien no
estdn normados como bioinsumos, se estima pertinente considerarlos dentro de estos
lineamientos técnicos para potenciar los procesos de uso de insumos ecoldgicos que
potencien el proceso de transicién hacia la agroecologia.

De otro lado, la Resolucién 074 de 2002 es por medio de la cual “se establece el
reglamento para la produccién primaria, procesamiento, empacado, etiquetado,
almacenamiento, certificacion, importacion y comercializacion de productos agropecuarios
ecoldgicos.” En ella quedan consignados los principios de la produccién ecoldgica para el
pais de manera “armonizada con disposiciones internacionales, los principios y directrices
para la produccion, empacado, etiquetado, almacenamiento, certificacion vy
comercializacién de alimentos obtenidos mediante sistemas de produccion agropecuaria

ecoldgica”, como se establece en su objeto en el articulo 1.

Mds tarde, el MADR establece la Resolucién 187 de 2006, modifica el reglamento para la

produccién  primaria, procesamiento, empacado, etiquetado, almacenamiento,

certificacidn, importacién, comercializacién y establece el sistema de control de productos
agropecuarios ecoldgicos. A partir de esta Resolucidn se establecen los fertilizantes y
acondicionadores de suelos registrados ante el ICA como permitidos para la produccién
ecoldgica.

Estd norma luego fue modificada por la resolucién 199 de 2016, la cual regulo cambios
en cuanto a la adquisicién de animales para la produccién ecoldgica, asi como, los
porcentajes de la cantidad de alimento permitido para los animales que no provenga de
fuentes ecoldgica, al igual que otras disposiciones en relacién con los cambios normativos
en temas ambientales, de semillas, alimentos inocuidad y etiquetado. También define las
condiciones de usos de las sustancias entre las que se encuentran los bioinsumos, los
biofertilizantes, los fertilizantes y los acondicionadores de suelos.

Por otra parte, aunque el marco para bioinsumos es un proceso iniciado en Colombia hace
cerca de 20 afios a partir del mercado de agricultura orgdnica, con un marco regulatorio
del ICA que establece definiciones, condiciones para el registro y protocolos de ensayos
de eficaciats, se resalta la Resolucién 068370 de 2020, que es la regulacién mds reciente
sobre definiciones acerca de los bioinsumos y su clasificacién (Yepes Aristizédbal, 2021).
Asi mismo, la Ley 2183 de 2022 establece que la Politica Nacional de Insumos
Agropecuarios hard especial énfasis en el uso de bioinsumos, las mezclas organico-
minerales y biopreparados, con el objeto de disminuir costos de produccién de alimentos,

mejorar la inocuidad, con el fin de preservar los recursos naturales.

Si bien se han dado desarrollos regulatorios desde 2004, el actual PND establece la
necesidad de dar un mayor impulso a la produccién y uso de bioinsumos, considerando el
fortalecimiento de diversas rutas para ampliar la oferta en Colombia en contraste con las
diferentes escalas de produccidon posibles, incluyendo aquellas de autoconsumo
(familiares, comunitarias regionales e industriales); asi como, una mayor sensibilizacién y
apropiacién del conocimiento en torno a estos insumos por parte de la comunidad
campesina, productores, entidades educativas y formadoras, al igual se debe impulsar
dicho saber con los consumidores.

De manera complementaria, en el marco de sus competencias, la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales (ANLA) y el Instituto Nacional de Salud (INS) también son entes
reguladores para el registro y comercializacidon de bioinsumos. EL ANLA participa a partir

16 Resolucién No. 00375 de 2004: Dicta las disposiciones sobre Registro y Control de Bioinsumos y Extractos
Vegetales de uso agricola en Colombia.

de la resolucién 1367 de 2000 “Por la cual se establece el procedimiento para las
autorizaciones de importacidn y exportacidn de especimenes de la diversidad bioldgica
que no se encuentran listadas en los apéndices de la Convencién CITES. En esta
resolucién se definen los procesos que deben adelantar las entidades que quieran
importar especimenes de la diversidad biolégica no incluidas en los Apéndices de la
Convencién CITES. Por lo anterior se encuentran alli enmarcados los microorganismos
que se quieran utilizar como bioinsumos. Es importante aclarar que este marco
regulatorio es muy amplio y no cuenta con una normatividad especifica para bioinsumos,
elemento que debe ser considerado dentro de los lineamientos de politica y las
recomendaciones del presente documento.

Por su parte el Instituto Nacional de Salud (INS) debe dictar un concepto toxicoldgico y
evaluacidn del riesgo para el uso de plaguicidas de uso doméstico, plaguicidas de uso en
salud publica, “plaguicidas” naturales, “plaguicidas” bioldgicos y coadyuvantes. Para lo
cual se definen una serie de requisitos y pasos a seguir buscando el riesgo que puedan
contener dichos insumos. Igualmente, se identifica participacién de otras entidades en las
funciones de seguimiento y control de bioinsumos, como son las Corporaciones
Auténomas Regionales.

De acuerdo con el articulo 26 de la Ley 2183 de 2022, ANLA junto con el
acompafamiento técnico del ICA y AGROSAVIA, deben formular un protocolo técnico y
normativo para licenciamiento ambiental para producir biocinsumos o agroinsumos vy
controladores bioldgicos de origen natural, el cual fue publicado en abril de 2022.

Por ultimo, el MADR adopto la politica publica de Agroecologia en su Resoluciéon 0331
de 2024, la cual tiene como objeto fomentar la agroecologia y otras agriculturas para la
vida hacia la construccién de sistemas alimentarios territoriales sustentables, resilientes y
equitativos que contribuyan a la transformacion productiva, la soberania alimentaria, la
conservacion de la biodiversidad y el buen vivir de la sociedad colombiana. En la cual en
sus lineamientos | Gestién del conocimiento agroecoldgico, Il Produccién y transicion
agroecoldgica y Il Distribucion, intercambio, comercializacion y consumo de base
agroecoldgica promueve acciones respecto a los bioinsumos, fertilizantes organicos y
acondicionadores de suelos

e De acuerdo con la resolucién 150 de 2003 del ICA se consideran las siguientes
definiciones:

Fertilizante Orgdnico: Material organico de origen vegetal y/o animal estandarizado
(estabilizado) y manejado de manera ambientalmente limpia, tanto en su procesamiento
como en el transporte, que es agregado al suelo fundamentalmente para la nutricién de
las plantas.

Acondicionador organico natural de suelos: Producto de origen vegetal o animal, o
vegetal y animal, estandarizado (estabilizado) y manejado de manera ambientalmente
limpia, que se aplica al suelo principalmente para mejorar sus propiedades fisicas y
bioldgicas.

Notas:

3) Un acondicionador organico de suelos no puede ser clasificado como fertilizante
orgdnico debido a su bajo contenido de nutrientes primarios (NPK), el cual es

generalmente menor del 2 % (p/p) del producto terminado, en base seca.

4) Si bien los nutrientes contenidos en estos productos pueden ser declarados, no se

altera su clasificaciéon como acondicionador orgénico de suelos.

e De acuerdo con la Resolucion 068370 de 2020 del ICA, se establecen las
siguientes definiciones:

Bioinsumos

Producto que se emplea con fines de manejo integrado de plagas o en la mejora de la
productividad de los cultivos y el suelo, elaborado de forma masiva a partir de microorganismos
vivos, virus, macroorganismos, productos de ocurrencia natural o productos bioquimicos. No se
consideran Bioinsumos los productos antibidticos, toxinas (ej: B-exotoxina de Bacillus
thuringensis), organismos genéticamente modificados (OGM) y los bioinsumos descritos como
extremada y altamente tdxicos por el Instituto Nacional de Salud o la entidad que haga sus
veces, o aquellos productos que sean catalogados como patdgenos a humanos, plantas o
animales.
Biofertilizantes
Bioabono Inoculante bioldgico

Producto elaborado a partir materiales | Producto que contiene microorganismos viables

orgdnicos obtenidos a partir de procesos de
compostaje, al cual se le han adicionado
microorganismos benéficos viables que son
garantizados en la composicién del producto y

que se usan para mejorar las caracteristicas

bioldgicas y/o fisicoquimicas del suelo,

capaces de actuar, directa o indirectamente,
sobre el todo o parte de las plantas, elevando
su productividad, sin tener en cuenta su valor
hormonal o estimulante; estos productos
podran garantizar carbono orgdnico. Sus
mecanismos de accién pueden ser fijacién de
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degradar materia organica o promover | nitrégeno, solubilizacién de fosforo, absorcién
crecimiento vegetal y que pueden garantizar | de nutrientes, degradacién de materia organica
carbono orgdnico 0 promocién de crecimiento vegetal

Biocontroladores

Agente microbial para Macroorganismos Extracto vegetal Productos bioquimicos
control de plagas

Producto formulado a | Organismos que por | Producto de uno o | Semioquimicos y

partir de | su naturaleza | mas componentes | sustancias de

microorganismos como | buscan y atacan a | encontrados en | ocurrencia natural, no

bacterias, hongos, | las plagas, se | plantas y obtenidos | sometidas a sintesis

protozoos o  virus | incluyen nematodos | por exposicién  de | quimica, que actdan
viables capaces de | entomopatdgenos, estas o sus partes a | como controlador de
actuar a través de | parasitoides o | procesos como | plagas, como la tierra
mecanismos bioldgicos | predadores prensado, molienda, | de diatomeas, aceites
para el control de trituracién, destilacién | de origen vegetal, el
plagas. ylo extraccién y que | dcido ortobérico de
actda como | minas, asi como los
controlador de plagas. | metabolitos

El  proceso puede | secundarios de la
incluir mayor | produccién de
concentracién, microorganismos que
purificacién ylo | se encuentren
mezcla; donde la | plenamente
naturaleza quimica de | identificados, o las
los componentes no | sustancias

sea intencionalmente | sintetizadas
modificada o alterada | quimicamente que
por procesos quimicos | deben ser
y/o microbioldgicos. estructuralmente
idénticas a una
sustancia quimica
natural y que permitan
el controlde  plagas
modificando los
comportamientos de
estas, como lo son las
feromonas, alomonas

y kairomonas

Fuente. Elaboracién propia a partir de definiciones Resolucién 068370 de 2020

e De acuerdo con la Resolucién 000464 del 2017 MADR y su modificacién la
Resolucion 175 de 2024 por la cual se adoptan los Lineamientos estratégicos de
politica publica para la Agricultura Campesina, Familiar, Etnica y Comunitaria y se
dictan otras disposiciones, define en su articulo 3, numeral 1:

Agricultura Campesina Familiar, Etnica y Comunitaria: Sistema de produccién y
organizacion gestionado y operado por mujeres, hombres, familias y comunidades
campesinas, indigenas, negras, afrodescendientes, raizales y palanqueras que conviven
en los territorios rurales del pais. En este sistema se desarrollan principalmente
actividades de produccién, transformacién y comercializacién de bienes y servicios
agricolas, pecuarios, pesqueros, acuicolas y silvicolas; que suelen complementarse con
actividades no agropecuarias. Esta diversificacion de actividades y medios de vida se
realiza predominantemente a través de la gestion y el trabajo familiar, asociativo,
comunitario, aunque también puede emplearse mano de obra contratada. El territorio y
los actores que gestionan este sistema estdn estrechamente vinculados y coevolucionan
combinando funciones econdmicas, sociales, ecoldgicas, politicas y culturales.

6. Justificacion Técnica
Industria creciente del sector de bioinsumos en Colombia

La conciencia gestada a nivel mundial desde hace décadas ha impulsado el crecimiento
de las alternativas a partir de agriculturas para la vida, conocidas también como
agriculturas regenerativas (Elevitch, et al, 2018; Schreefel, et al, 2020; White, 2020;
Guiller, et al, 2021). Estas buscan superar los problemas generados a los ecosistemas y
la humanidad a partir del modelo productivo actual. Adicionalmente, en este marco

también ha crecido la produccién y la demanda de alimentos organicos.

A la par que crece el mercado de alimentos orgdnicos y las areas dedicadas a agriculturas
ecoldgicas o agroecoldgicas, crecen los bioinsumos y las técnicas de la produccién de los
mismos.

Para el caso colombiano, los datos del Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) muestran
que a septiembre de 2024 hay un total de 302 registros de empresas de bioinsumos, de

los cuales 133 son produccidn nacional, 12 maquila y 157 importacion.

Al considerar la evolucidn de los registros de empresas de bioinsumos en los ultimos 10
afos (la informacién del 2024 corresponde hasta el 16 de septiembre), se identifica que
2019 y 2023 son los afios con el mayor nimero de expedicion de resoluciones iniciales
alcanzando 23 en cada uno de estos afos. Ahora, 2022 muestra el nimero mds alto de
resoluciones de actualizacién con 41.

Grdfica 4 Evolucidn de registros de bioinsumos en Colombia segun afio
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Fuente: Elaboracién propia con registros ICA

Las empresas registradas se encuentran distribuidos en la ciudad de Bogota y 18 de los
32 departamentos del pais, El mayor nimero de estas se concentran en Bogotd,
Cundinamarca, Valle de Cauca y Antioquia, sumando un 83% del total de las empresas
del pais.

Grdfica 5 Ubicacion por departamento de las empresas de Bioinsumos en Colombia
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Fuente: Elaboracién propia con registros ICA.

Los departamentos donde se identifican dreas de mercado de bioinsumos se caracterizan
por ser zonas con produccién agricola.

Adicionalmente, se identifica también coincidencia con la existencia de los cultivos en los
cuales se identifica un alto uso de bioinsumos, particularmente derivado de las exigencias
de los mercados de destino en el exterior, como son café, banano y cafia de azicar. Cerca
del 10% de la cafa cultivada en el Valle del Cauca es orgdnica. El café ha consolidado
diferenciacién en el mercado a partir de mdltiples actores en la produccién del grano
desde un sistema organico. El cultivo de banano cuenta con empresas que exportan
semanalmente barcos cargueros de contenedores organicos. También hay empresas
exportadoras de productos orgénicos de cacao y otros frutales como citricos y pasifloras.
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Area sembrada en los departamentos de Colombia Areas sembradas en cultivos de exportacién con
con cultivos que usan bioinsumos registro de uso de bioinsumos ) y » )
Grdfica 6 Produccion y venta de bioinsumos 2018-2023 en Colombia
mento Banano _Café Cana @ Produccion kilos @ Venta kilos Producién litros @ Ventas litros
Meta e n:039.010 ia 26,95% | 8,56%
Antioquia - 424.204 Atldntico 0,14% | 0,00% | 0,00% oM
Tolima B} 378.094 Boyaca 0,24% | 7,15% |16,32%
Valle del Cauca | 371.371 Caldas 0,54% 9,80%
Santander ~ 360.353 Casanare 0,11% | 0,89% | 0,24% &M
Huila _312.696 Cauca 0,42% 27,06%
Casanare _ 296.765 Cesar 1,18% | 9,85% | 1,92%
Cundinamarca | 263.275 Coérdoba 0,00% | 0,00% | 0,31% ™
Cesar _ 239.567 Cundinamarca 1,84% [11,15% |14,36%
Cauca 233.202 Huila 1,29% 4,82% "
Cérdoba . 206.871 Magdalena 10,32% | 0,15%
Norte de Santander| 171.284 Meta 0,01% ,55% | 4,09%
Magdalena 170.034 Norte de Santander| 0,81% [13,67% | 5,09% 5M
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Fuente: Elaboracién propia a partir de EVA
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Desde la perspectiva de ventas de bioinsumos, de acuerdo con los registros de ICA, en

los Ultimos seis afios la produccidn y venta de bioinsumos ha subido de manera prs

significativa, con algunas variaciones presentadas en el 2022, en el cual se presentd una

Fuente: Elaboracién propia a partir de EVA

disminucion respecto del 2021.

Tabla 2. Volumenes y paises de origen de bioinsumos importados a Colombia afio 2023

PAIS DE ORIGEN KILOGRAMOS LITROS PRESEOJ::CSIONES

México 441.280 441.280

Estados Unidos 38.192 70.278 8.576 117.046

Espafia 14.940 36.142 51.082

China 130 46.312 46.442

Brasil 29.415 1.440 30.855

Chile 29.700 29.700

Para 2023, se comercializaron 908.554 litros de bioinsumos y 8.981.753 kilogramos de aquellos productos que vienen en Argentina 25719 25.719

presentacién sélida, mientras que en el 2016 tan solo se comercializaban 267.123 litros y 1.449.485 kilogramos. Dentro de Canada 16.842 16.842

estos datos, sobresalen los inoculantes bioldgicos. Costa Rica 12.030 12.030

Paises Bajos 3.499 3.499

Tabla 1. Produccién y ventas de bioinsumos (kg, L y Otras Presentaciones (OP) afio 2023 Peru 1.008 1.008

Francia 81 81

: - e = e : - India 1 1

TIPO DE ACCION PRODUCCION VENTA PRODUCCION VENTA PRODUCCION VENTA 99.519 651.961 24105 775.585

Agente microbial 326555 312246 322013 266550 29678 11689 680.276 610.515 Fuente: Elaboracién propia en base a datos ICA, Informacién reportada por las Empresas en el Aplicativo SIRIA 2024
Extracto vegetal 4,600 5784 395,695 293.167 1.600 15577 401,895 314528
";zla":::z’::: o Sl 3:0751:,2 2;:::: = s esz;z: Bgzz::: Es importante resaltar que la produccién colombiana de bioinsumos tiene ademas un
Depredadores 195,064 195.526 195064 105526 potencial de exportacion. Es asi, que en el reporte del ICA de estadisticas de 2023 (que
Pa":i:"‘l“es — — — — :::‘1’ ::: j?: :: 3660000 2936845 tiene como base la informacién reportada en el Aplicativo SIRIA diligenciado por las
ota 602. 981, 1095 . 891, 164,

Foonte: Elaboracin propia on base 3 datos ICA. Informacion reportada por (2s Empresas on oL Aplicativo SIRIA T R empresas), se muestra un total de 73.886 kilos de bioinsumos, al igual que 65.742 litros

L , ) . ) L ) N exportados. Las principales exportaciones se concentran en inoculantes bioldgicos con un
En relacidn a las importaciones de bioinsumos, al igual que la produccién nacional presento un aumento, para el afio 2022,

en cual se importaron un total de 63.999 kilogramos, 563.335 litros y 35.088 otras presentaciones, en su mayorfa total general (sumatoria de kilos y litros) de 70.326 y agentes microbiales con un total
inoculantes biolégicos. general de 42.026. Los bioinsumos se exportan a 10 paises, los principales destinos de
A continuacidn, se relaciona informacién respecto a los volimenes de importacién y paises de origen reportados para el afio esta prOdUCCién son Perd, Ecuador, Estados Unidos \ Repdblica Dominicana que suman el
2023. 86% del total de las exportaciones.

Biofabricas de la Agricultura Campesina, Familiar, Etnica y Comunitaria

Por otra parte, se han encontrado diversas iniciativas no identificadas en la data de ICA.
Estas son biofdbricas que van desde autoconsumo hasta biofabricas regionales, pasando
por comunitarias. Algunas de ellas cuentan con registro como productoras de
acondicionadores de suelos y fertilizantes organicos. Cabe aclarar que el ICA no cuenta
con el concepto de biofabricas sino registro de productor y registro de producto, es un
esfuerzo el que se debe realizar para avanzar en la identificacién de las diversas
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iniciativas en el pais, desarrollar una reglamentacién que permita su formalizacidn, que
permita aumentar los productos de calidad e inocuos en el mercado para el avance de la

agroecologia.

De acuerdo con (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura FAO, 2023) El proceso de desarrollo y produccién de bioinsumos adquiere
diversas caracteristicas y grados de complejidad segun el circuito productivo del que se
trate y propone tres tipologias, siendo la primera de ellas la produccién de tipo artesanal.
Esta tipologia concierne tipicamente a productores individuales quienes elaboran los
bioinsumos en sus fincas para el autoconsumo, principalmente fertilizantes orgdnicos y

bioestimulantes basados en fermentos.

La segunda tipologia incluye la produccién de biocontroladores, biofertilizantes o
bioestimulantes basados en microorganismos en medio sélido. A diferencia de la
tipologia 1, esta demanda recursos humanos formados e instalaciones y equipos de
mayor complejidad. Por este motivo involucra generalmente cooperativas o asociaciones
de productores, productores medianos o grandes y empresas agricolas.

Los desarrollos de biofdbricas desde comunidades organizadas y productores
campesinos han venido creciendo en todo el territorio nacional; no obstante, como
indicamos muchas de ellas no cuentan con un registro de sus productos por parte del ICA
o lo tienen de manera parcial para algunos de sus productos. Una de las razones es el
desconocimiento del marco y del acceso a mejores practicas. Otra razdn es el poco acceso
a recursos financieros para adelantar y mejorar sus procesos.

En relacién con lo anterior, se considera importante la informacién recabada por el equipo
técnico de bioinsumos de la Direccidon de Innovacién, Desarrollo Tecnolégico y Proteccidn
Sanitaria del MADR, que da cuenta de la presencia en el pais de biofdbricas familiares,
comunitarias y regionales con experiencia, procesos productivos establecidos y con
potencialidades de escalamiento y expansiéon. La identificacién de algunas de estas
iniciativas permitié reunir a 90 hombres y mujeres pertenecientes a 60 organizaciones de
14 departamentos del pais en noviembre de 2023, con el objetivo de formarse como
promotores(as) y avanzar en la difusién de los bioinsumos como herramienta en la
reconversion productiva en las regiones del pais.

A través de la | Encuesta Nacional de Biofédbricas de la ACFC realizada por el MADR en
diciembre de 2023 se permitid la identificacidn de 761 iniciativas de personas naturales y
juridicas presentes en 26 departamentos del pais y la ciudad de Bogota.

Grdfica 7. Tipo y numero de biofdbricas identificadas
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Fuente: Elaboracién propia con datos | Encuesta Nacional de Biofébricas de la ACFC

Uso y formacién incipiente en bioinsumos

A pesar de la oferta creciente de bioinsumos, una de las causas que dificulta su mayor
uso se deriva del desconocimiento de los agricultores sobre estos productos, las practicas
y las tecnologias para usarlos. En parte, esta situacién se vincula con las estrategias
consolidadas y fuertes infraestructuras de promocién y acompafiamiento que ofrece la
industria de agroguimicos.

Asi mismo, el sector privado ha impulsado procesos de agricultura organica certificada
para los procesos de exportacion, como se menciond anteriormente; muchas cuentan con
técnicos promotores de la agricultura organica y con sus propios planes de capacitacion
para que en las fincas se adelante procesos de transiciéon a la agroecologia o la
agricultura orgdnica y se impulse el uso de bioinsumos. Sin embargo, de manera general
el sector privado continda impulsando modelos de monocultivo y revolucién verde, lo
cual se complementa con las estrategias comerciales de empresas de insumos
agropecuarios.

A esto se suma que, si bien las entidades estatales y las universidades han hecho
esfuerzos por ofrecer diplomados, tecnologias, pregrados, profundizaciones, maestrias y
doctorados en agroecologia, sigue predominando la formacién técnica y universitaria
basada en la revolucién verde. Una muestra es que, de los 14 programas de ingenieria
agrondmica ofrecidos por las universidades estatales, solo 1 tiene como eje la
agroecologia. Hay otros programas en Universidades privadas que forman profesionales
para el sector, pero tan solo tres de ellas tienen pregrado con énfasis Agroecologia (La
UNISARC, La UNIMINUTO, Universidad Jorge Tadeo Lozano).

Esta situacion es similar en la formacidn para el trabajo ofrecida por el Servicio Nacional
de Aprendizaje (SENA). Aunque ha incorporado en su oferta 32 programas de bioinsumos
y agroecologia, predomina el modelo de formacién asociado a modelos de revolucién
verde en muchas de sus dreas de desarrollo.

Servicio Publico de Extensién Agropecuaria (SPEA), estd desarrollado a partir de la
Empresas Prestadoras del Servicio de Extensién articuladas con la ADR (ley 1876 de
2917 vy la resolucién 0422 de 2019), estas no se encuentran vinculados de manera
directa con las otras entidades del sector responsables de la investigacidn, la innovacién,
el desarrollo tecnoldgico y la vigilancia y control de bioinsumos.

Si bien, en la ley 1876 de 2017 por la cual se creé el Sistema Nacional de Innovacidn
Agropecuaria, donde se pretendia articular los actores del sector para fortalecer el
sistema de extensién, la investigacidon para el desarrollo tecnoldgico, la transferencia de
conocimiento, capacitacién, formacién para el desarrollo productivo teniendo como eje la
competitividad, la innovacién y la sostenibilidad, no existe hoy una articulacién efectiva
para la promocién del uso y produccién de fertilizantes orgdnicos, acondicionadores y
bioinsumos, se requiere fortalecer el proceso de articulacién entre las entidades adscritas
al MADR como la ADR, la UPRA y AGROSAVIA.

Desde el sector privado existen multiples acciones que se enfocan en programas de
extension, para la implementacién de las tecnologias por partes de los productores, con
profesionales en campo contratados por las empresas que desarrollan dichos programas,
dado el crecimiento de la oferta de bioinsumos en el mercado se espera que se exprese
una articulacién interinstitucional, donde el sector publico liderado desde el MADR
articule acciones con el sector privado en el marco de los lineamientos de politica para
permitir procesos de transicién agroecoldgica en los territorios rurales usando una mayor
cantidad de bioinsumos, fertilizantes orgdnicos y acondicionadores de suelos para
resolver los problemas de la sanidad de los cultivos.

Es necesario impulsar empresas productoras de insumos agricolas estableciendo plantas
de produccién, lo que sin duda podrd mejorar no solo el desempefio de la produccién
agricola en el pals, sino generar también fuentes de empleo.

Necesidad de potenciar la investigacién en bioinsumos

Por otra parte, también se identifica que los procesos del desarrollo de tecnologia se han
hecho al margen de las comunidades de manera tradicional, como se sefala en la obra de
Paulo Freire “Extension y Comunicacién” (1984). No obstante, en tiempos recientes se
registran algunos esfuerzos por considerar a los productores en el desarrollo de las
investigaciones, asi como en la incorporacién de tecnologias que surgen de dichos

procesos.

AGROSAVIA en articulacién con los gremios de la produccién, ha venido desarrollando
innovacion y produccion de tecnologia en bioinsumos, fundamentalmente en fijadores de
nitrégeno, solubilizadores de fésforo y potasio, asi como, en controladores bioldgicos®; y
muchos de sus aportes se han gestado en un trabajo con los productores, resaltando las
principales problemdticas agricolas que se enfrentan en diversos cultivos. Ademas, ha
trabajado de la mano de sectores privados para el desarrollo de bioinsumos como es
Asobiocol. En este marco se propone dar continuidad de la integracién entre el sector
plblico y privado para el desarrollo de investigacién desarrollo e innovacién
contemplando marcos regulatorios que faciliten los procesos para la generacién e
incorporacion de tecnologia.

Algunos esfuerzos, en la produccién de biopreparados dentro de las biofdbricas se
centran en el compost, bocashi, bioles, lombricompuesto, lixiviados de lombriz, extractos

7 Agrosavia cuenta hoy con el registro ICA de 8 bioinsumos que ha desarrollado la entidad a partir de su
investigacion.
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de plantas, entre otros. Parte de estos productos han recibido acompafiamiento técnico
por parte de AGROSAVIA, otros cuenta con registro ICA y se comercializan en el
mercado. Este hecho representa una base para impulsar su produccién a partir de
protocolos tecnoldgicos, que se podrian contrastar con analisis de laboratorio, que
podrian dar paso a la certificacién del producto ante el ICA. Lo anterior se podrd gestar
desde la articulacion entre el MADR, AGROSAVIA vy el ICA, acompafando las iniciativas
que existen en el pais.

Necesidad de mejorar el marco regulatorio con enfoque diferencial

Aunque hay esfuerzos por incorporar a los productores, el resultado se ve limitado debido
a la baja articulacidn entre entidades, ademds, de que el marco regulatorio no considera
las diferentes realidades existentes en Colombia. Sin desconocer la importancia de
garantizar la inocuidad ambiental y sanitaria de los productos agropecuarios, se requiere
contar con una gama amplia de condiciones para las diferentes capacidades de

produccién identificadas: familiares, comunitarias, regionales e industriales.

Un ejemplo es que como resultado de las intervenciones y acompafiamiento técnico de
AGROSAVIA se pueden desarrollar acciones de registro cumpliendo con el marco
regulatorio existente, que se pueden dar para el desarrollo o registro de fertilizantes
orgdnicos, fertilizantes organico -mineral y acondicionadores de suelos.

Adicionalmente, existen diversos productos potenciales para el mercado, con tecnologias
desarrolladas que no han sido registrados, como por ejemplo harina de pezuna y cachos
producidas de bovinos disponibles en los frigorificos, ricos en nitrégeno, elementos
menores y silicio (Chipana, 2019; Documet, 2015; Zumaeta, 2020)*®. Existen igualmente
otros productos potenciales a desarrollar como pellets de lana de ovejo como fuente de
nitrégeno organico, el cual se usa de manera comercial en Alemania (Bohme, 2010) y
otros paises, pero alin no se ha gestado en el pais dicha tecnologias, lo que habla de la
importancia de impulsar la investigacién de bioinsumos y fertilizantes orgdnicos en el
pais.

Se debe gestar un marco regulatorio para el establecimiento y puesta en marcha de
biofébricas para la produccién de fertilizantes organicos y acondicionadores de suelos

18 En el frigorifico Frigo-café del Quindio se ha desarrollado un modelo de produccién de harina de rocas por
la accion de un coledptero, lo que ademas permite el aporte de enzimas y microbiologia a la harina,
potencializa el producto y disminuye los costos de produccién al no tener que realizar procesos fisicos o
quimicos para la produccion de la harina.

dado que existe la necesidad de reglamentar esta actividad a través de un registro
especial para biofdbricas comunitarias y regionales ante el ICA, y el registro de los
productos que se producen en las mismas. Considerando la perspectiva agrondmica,
ambiental y de salud, de acuerdo con su categoria de fertilizantes orgdnicos, fertilizantes
orgdnico - mineral, acondicionadores de suelos.

Igualmente se debe dar solucién a los problemas para el registro de bioinsumos a nivel
industrial, que facilite los licenciamientos ambientales, que permita mejorar el proceso de
produccién de biocontroladores a bases de insectos o para la importacién de muestras
para la investigacién con fines de registro de bioinsumos.

7. Objetivos

General

Fomentar la produccién y el uso de bioinsumos, fertilizantes orgdnicos, acondicionadores
de suelos y biopreparados, como aporte al desarrollo de soluciones técnicas en el marco
de la transicién agroecoldgica, la conservacion y regeneracién de suelos, la preservacion
de las fuentes hidricas y el aumento de la produccién de alimentos en el pais.

Especificos

1. Promover el desarrollo de biofédbricas, que permitan producir y promover el uso
de bioinsumos, fertilizantes orgdnicos, acondicionadores de suelos vy
biopreparados; como aporte a transicion agroecoldgica y la sostenibilidad en la
produccién agropecuaria en el pais.

2. Fortalecer los procesos de produccidn territorial de biopreparados, bioinsumos,
fertilizantes orgdnicos y acondicionadores de suelos a través del apoyo a
biofabricas de la ACFEC y del establecimiento de protocolos y técnicas de
produccién para obtener productos de calidad, eficaces e inocuos y aportar a la

independencia a insumos externos de estos productores.

3. Fortalecer la investigacién de la biodiversidad para la generacién bioinsumos,
los fertilizantes orgdnicos y los acondicionadores de suelos, como forma de

potenciar el uso de la biodiversidad y su conservacion.

4. Gestar procesos de innovacién, transferencia y comunicacion tecnoldgica en
relacién con la produccién y uso de bioinsumos, fertilizantes orgdnicos y
acondicionadores de suelos, como eje para la transicién agroecoldgica en el
pais.

8. Principios

Dado que los bioinsumos, los fertilizantes organicos y los acondicionadores de suelos son
fundamentales para la transicion agroecoldgica, estos deben cumplir con los siguientes
principios con el objetivo que su uso sea una herramienta viable para el desarrollo de la
agricultura y mitigar los riesgos ambientales y a la salud humana. La condiciones o
principios que deben cumplir son:

- Eficacia agrondmica. Se promoverd que la capacidad de los bioinsumos,
fertilizantes organicos, acondicionadores de suelos y biopreparados a través de su
uso correcto y adecuado, se refleje en el rendimiento de los cultivos y la calidad de
la produccién, optimizando el uso de los recursos y minimizando impactos
negativos en el ambiente.

- Inocuidad. Se promoverd que los bioinsumos, fertilizantes organicos,
acondicionadores de suelos y biopreparados no causen dafios en la produccién y
salud humana y se encuentren libres de peligros fisicos, quimicos o bioldgicos

- Precaucién ambiental. En el contexto de produccién y uso de bioinsumos,
fertilizantes orgdnicos, acondicionadores de suelos y biopreparados se promoverd
la toma de medidas de prevencién de presentarse incertidumbre cientifica, sobre
los posibles dafios que se puedan causar en el medio ambiente y que puedan
incurrir en riegos graves e irreversibles. Se optara por la opcién mas segura y se
priorizara en la conservacién de los ecosistemas.

- Participacidn social y politica. Se garantizard el didlogo social e institucional de
los diferentes actores involucrados en la produccién, uso, comercializaciéon y
autoconsumo de bioinsumos, fertilizantes orgdnicos, acondicionadores de suelos y
biopreparados, que permita su participacién efectiva en los procesos de definicién,
construccion, ejecucién y seguimiento de la politica

- Reconocimiento de la ACFEC y del campesinado. Estos lineamientos y las
acciones que se desarrollen en su marco partirdn del reconocimiento del
importante papel de la ACFEC caracterizada en la Resolucién 464 de 2017 y el
campesinado como sujeto de derechos y especial proteccién de acuerdo con el
articulo 64 de la constitucién politica nacional y el acto legislativo 01 de 2023. En
los procesos de produccidn, uso, comercializacién y autoconsumo de bioinsumos,
fertilizantes orgdnicos, acondicionadores de suelos y biopreparados.

9. Enfoques

La implementacion de los lineamientos de esta politica, estan recogidos en los siguientes
enfoques y deben responder a estas perspectivas:

- Enfoque diferencial. En relacion con lograr que las acciones de estas politicas
sean coherentes y consideren las condiciones sociales, productivas y econdmicas
de los diferentes actores que participan en los procesos de produccidn, uso,
comercializacién y autoconsumo de bioinsumos, fertilizantes orgdnicos,
acondicionadores de suelos y biopreparados., se debera promover su participacion
y concordancia de la politica con sus caracteristicas.

- Enfoque territorial. Acogiendo la definicién de este enfoque en la Resolucién del
MADR 331 de 2024.” Las acciones y estrategias se enmarcan en reconocer la
autonomia y autodeterminacién de las comunidades locales, partiendo de su
realidad social, ambiental, cultural y econédmica en sus territorios, con perspectivas
flexibles e integrales. Asi mismo, desde una visién holistica y sistémica, permite
potenciar las multiples capacidades tradicionales” MADR (2024).
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1.1

1.2.

10. Lineamientos y acciones estratégicas

Lineamiento 1. Produccién de bioinsumos, fertilizantes organicos,
acondicionadores de suelos y biopreparados como catalizador de la politica de
agroecologia.

El desarrollo de la agroecologia se da a través del fomento a la produccidon de
bioinsumos?? fertilizantes organicos y acondicionadores de suelos en el territorio nacional,
buscando contribuir a la transicién productiva y el desarrollo rural bajo en carbono. Para
ello, se trabajara en el fortalecimiento, promocién y creacién de biofdbricas con productos
y procesos con estandares de calidad e inocuidad , con el fin de impulsar el uso y
apropiacion de bioinsumos, asi como, a partir de la articulacién con fabricas de abonos
orgdnicos con los cuales potenciar el desarrollo de fertilizantes organicos y fertilizantes
orgdnicos mineral en las biofabricas.

Para el logro de la consolidacién de las biofébricas, se requiere adelantar las siguientes

acciones:

Realizar el levantamiento de informacién diagndstica y de caracterizacién sobre
las iniciativas de produccidn en biofabricas de los tipos aqui descritos del pais, que
permitan establecer condiciones e incentivos para fortalecerlas y el
reconocimiento de sus condiciones y posibilidades de mejora.

Nota: EL MADR a través del Observatorio de Insumos Agropecuarios consagrado
en la ley 2183 de 2022 y en cumplimiento de su objetivo 3. Proveer informacién
técnica para la adopcién de politicas publicas relacionadas con insumos

agropecuarios, liderada esta accion.

Establecer las dreas geograficas donde realizar el impulso para la creacidn,
desarrollo y fortalecimiento de biofdbricas familiares, comunitarias, regionales y

19 Que incluye todas las categorias expuestas por la resolucién 068370 del ICA, entre las que se contempla
biofertilizantes (bioabono e inoculante bioldgico) y biocontroladores (agente microbial para el control de
plagas, macroorganismos, extracto vegetal y productos bioquimicos).

agroindustriales, considerando criterios que concreten los principios enunciados y
el objetivo de aumentar la oferta agroalimentaria.

1.3.  Implementar mecanismos exploratorios de regulacién para modelos de negocio de
bioinsumos, fertilizantes orgdnicos y acondicionadores de suelos, incluyendo los
derivados de residuos sdlidos, conforme a los lineamientos técnicos que
establezca el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural.

Nota: El Viceministerio de Asuntos Agropecuarios del MADR, establecerd una
mesa técnica con ICA, AGROSAVIA y la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales (ANLA) con el objetivo de establecer recomendaciones para la
implementacién de estos mecanismos.

1.4.  Establecer rutas para el acompafiamiento en la obtencién del registro ante el ICA
para biofdbricas regionales y agroindustriales, a partir de un analisis de brechas,
especialmente regulatorias y de investigacidn.

Nota: El Viceministerio de Asuntos Agropecuarios del MADR, establecerd una
mesa técnica interinstitucional con ICA, AGROSAVIA, la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales (ANLA), un representante del gremio de la produccién de
bioinsumos y un representante de biofdbricas de la ACFEC, con el objetivo de
establecer recomendaciones para la implementacion de estas rutas de
acompanamiento.

1.5.  Para el desarrollo de nuevos productos?® de bioinsumos que requieran pruebas de
eficacia, en las distintas biofdbricas de la ACFEC y para facilitar el registro ICA,
AGROSAVIA vy otros departamentos técnicos podran prestar un servicio comercial
de evaluacién de eficacia agrondmica, previo registro y ampliaciéon de su
Departamento Técnico de Pruebas de Eficacia ante el ICA.

1.6. Impulsar procesos de investigacion desde el MADR con participacién de
AGROSAVIA, Ministerio de Ciencia y Tecnologia y Universidades con las cuales se

20 Se entiende por nuevos productos, aquellos bioinsumos para el mercado cuya tecnologia, materia prima o
proceso no se ha registrado ante el ICA y no ha cumplido con los requisitos definidos por la entidad en la
normativa 068370 de 2020.

1.7.

1.8.

1.9.

pueda articular, para el registro de nuevos bioinsumos, fertilizantes orgdnicos y
acondicionadores de suelos que permitan desarrollar protocolos de las
tecnologias generadas haciendo énfasis en uso de subproductos agroindustriales.

Nota. La Direccién de Cadenas Agricolas y Forestales y la Direccién de Innovacién
y Desarrollo Tecnoldgico del MADR maximo a los ocho meses de aprobados estos
lineamientos, presentaran y conforme a los recursos disponibles en el Fondo para
El Acceso a los Insumos Agropecuarios (FAIA) la necesidad de un programa para
apoyar la investigacién y desarrollo de bioinsumos, fertilizantes orgdnicos vy
acondicionadores de suelos conforme a lo establecido en las resoluciones del
MADR 101 de 2022 y 284 de 2024.

Desarrollar, implementar y apropiar nuevas tecnologias para la produccién de
bioinsumos, fertilizantes organicos y acondicionadores de suelos, los cuales seran
considerados bajo los procesos establecidos por el ICA para el registro de
productos, cuando se producen para el mercado y no para el autoconsumo.

Establecer caracteristicas y criterios de los procesos de produccién de los
biopreparados usados para el autoconsumo. Los criterios, protocolos o
herramientas de sistematizacién de experiencias serdn desarrollados por el
MADR, las organizaciones de la ACFEC y en articulacién con AGROSAVIA, en la

l6gica de la promocidn de la agroecologia en los territorios.

Nota: La Direccién de Innovacién, Desarrollo Tecnoldgico y Proteccién Sanitaria
del MADR, establecerd los mecanismos para desarrollar este proceso.

En el marco de ejecucién del lineamiento anterior, realizar anélisis de laboratorio
de microorganismos (patégenos y benéficos) y fisico-quimicos basados en los
protocolos desarrollados, para lo cual se articulard la red de laboratorios del
Estado (AGROSAVIA, Universidades Publicas, SENA), para facilitar los procesos
de evaluacién de estos biopreparados. Estos laboratorios deben estar en el marco
de la Resolucién ICA 093858 del 26 de marzo de 2021; en la cual el ICA
establece la red de laboratorios.

Nota: La Direccion de Innovacién, Desarrollo Tecnoldgico y Proteccion Sanitaria
del MADR, establecerd los mecanismos para desarrollar este proceso.

1.10. Articular regionalmente empresas de fertilizantes para agricultura orgdnica a base
de minerales, con las biofabricas para potencializar la produccién de fertilizantes
orgdnicos con minerales, para mejorar la absorcién de las plantas y evitar

impactos ambientales negativos por lavado de minerales.

Lineamiento 2. Mejores competencias y capacidades sobre bioinsumos,
fertilizantes organicos y acondicionadores de suelos.

El desarrollo del sector de bioinsumos, fertilizantes organicos y acondicionadores de
suelos requiere generar un marco de conocimiento, capacitacién, apropiacion y
comunicacién; que soporte la transicién agroecoldgica. De esta manera se impulsard el
uso por parte de los productores agropecuarios de este tipo de insumos. Ademas, el
fortalecimiento de un mercado nacional de productos orgdnicos constituye un incentivo
para el aumento de la produccidén y uso de bioinsumos. Para el logro de lo anterior se

propone:

2.1.  Promover el desarrollo de lineas curriculares en bioinsumos, fertilizantes
orgdnicos y acondicionadores de suelos en instituciones educativas, inicialmente
en los procesos formacién con las que cuenten organizaciones de la ACFEC
(Escuelas Agroecoldgicas), el Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA), como
entidad encargada de ofrecer y ejecutar formacién para el trabajo y otras
entidades educativas como Universidades que quieran participar en el proceso.

2.2.  Establecer un programa de formacién de promotores y técnicos en agroecologia

en las distintas regiones para ejecutar por parte del SENA.

Nota. La Direccién de Innovacién, Desarrollo Tecnoldgico y Proteccidon Sanitaria,

comunicard y articulara esta necesidad con el SENA.
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2.3.  Incorporar programas de formacidn en bioinsumos, fertilizantes orgdnicos,
acondicionadores de suelos y biopreparados desarrollados por la Agencia de
Desarrollo Rural (ADR) con sus extensionistas y promotores y a replicar con los
beneficiarios del Sistema de Entidades Prestadoras del Servicio de Extension
Agropecuaria (EPSEA).

Nota. La Direccién de Innovacién, Desarrollo Tecnoldgico y Proteccién Sanitaria,
comunicara y articulara esta necesidad con la ADR.

2.4. Disefar e implementar estrategia de difusién y transferencia tecnoldgica para
masificar la utilizacién de bioinsumos, fertilizantes orgdnicos y acondicionadores
de suelos en la cual se aborde la importancia de este tipo de insumos en la
produccién de alimentos de calidad, asi como en la proteccién de la biodiversidad
colombiana, articulando los esfuerzos con las autoridades ambientales,
autoridades territoriales, comunidades, academia y sector privado.

Nota. La Direccién de Cadenas Agricolas y Forestales y la Direccién de Innovacién
y Desarrollo Tecnoldgico del MADR maximo a los ocho meses de aprobados estos
lineamientos, presentaran y conforme a los recursos disponibles en el Fondo para
El Acceso a los Insumos Agropecuarios (FAIA) la necesidad de un programa para
apoyar la ejecucidon de estrategias de difusion, transferencia tecnoldgica para
masificar la utilizacién de bioinsumos, fertilizantes orgdnicos y acondicionadores
de suelos conforme a lo establecido en las resoluciones del MADR 101 de 2022 y
284 de 2024.

2.5.  Generar un ecosistema de investigacién y desarrollo, incluyendo una red de
laboratorios, entre actores publicos, privados, la academia y los sectores de la
ACFEC para atender las necesidades de los pequefios productores, asi como
desarrollar procesos de educacion para todas las audiencias en torno al sector de
bioinsumos, fertilizantes organicos, acondicionadores de suelos y biopreparados
liderado por el MADR vy sus entidades adscritas, en el marco del Sistema Nacional
de Innovacién Agropecuaria (SNIA), liderado por el MADR.

Lineamiento 3. Agricultura Campesina Familiar, Etnica y Comunitaria (ACFEC):
el principal dinamizador de esta transicién

En la medida en que Colombia es un pais de pequefios productores y que el PND busca
desarrollar capacidades en todas las regiones del pais en aras de lograr la soberania
alimentaria, la ACFEC constituye la ruta que hace posible la potencializacién de la
produccién y uso de bioinsumos, principalmente de fertilizantes organicos y

acondicionadores de suelos, por lo que se requiere:

3.1. Identificar zonas de cada uno de los departamentos con presencia de ACFEC para
adelantar las acciones de promocion de produccién y uso de fertilizantes
orgdnicos, acondicionadores de suelo, biopreparados y en los casos que
corresponda, de acuerdo con el desarrollo tecnoldgico la produccién de
bioinsumos. Priorizando los nicleos de la Reforma Rural Integral, grupos étnicos,
zonas de reservas campesina, territorios campesinos agroalimentarios, regiones
afectadas por condiciones de cambio climético y afectaciones fitosanitarias.

3.2. Priorizar en las acciones surgidas de estos lineamientos areas, considerando
infraestructuras existentes desarrollada por iniciativas de la ACFEC, los cultivos
asociados a la canasta bdsica de alimentos, la participacién de pequefios
productores, asi como de economia campesina familiar.

3.3. Reconocer la produccién de biopreparados, fertilizantes orgdnicos,
acondicionadores de suelos y bioinsumos de acuerdo con los diferentes niveles de
complejidad tecnoldgica alcanzados por las biofabricas de la ACFEC, como parte y
dinamizador de la economia campesina y popular. Que en su actividad permite el
desarrollo de otros servicios, por ejemplo, jornales, acarreos, alquiler de
maquinarias, y formas de intercambio cultural que se presentan de manera
regional como pago a la cosecha sin intereses, mano prestada, mingas, trueque,
entre otros.

Los productos desarrollados por biofdbricas familiares y comunitarias cuyo
destino es el autoconsumo o para el consumo local se pueden ser avalados a

través de Sistemas Participativos de Garantias (SPG), como una forma de

reconocimiento de los procesos hechos por los productores campesinos para la
comunidad que los consume.

Lineamiento 4. Fortalecimiento de esquemas e incentivos de financiamiento
para el desarrollo del sector de bioinsumos, fertilizantes organicos y
acondicionadores de suelos.

El mejoramiento de la agroindustria nacional de bioinsumos requiere capital e inversién
para las diferentes escalas de biofdbricas a impulsar?’; asi como, el desarrollo de un
mercado nacional de productos agroecoldgicos, en este marco es necesario:

4.1.  Incorporar criterios que promuevan la produccién y uso de bioinsumos,
fertilizantes orgdnicos y acondicionadores del suelo en los diferentes programas y

convocatorias realizadas por las entidades del sector de agricultura.

Nota 1. La Direccién de Innovacién Desarrollo Tecnoldgico y Proteccidon Sanitaria
realizard la socializacién de estos lineamientos a las direcciones del MADR vy
entidades adscritas con el objetivo de lograr la incorporacién de estos criterios.

Nota 2: Respondiendo a lo contemplado en la Ley 2183 de 2022 que en su
articulo 11, Pardgrafo 1:
La Politica Nacional de Insumos Agropecuarios hard especial énfasis en el uso de
bioinsumos, las mezclas organico- minerales y biopreparados, con el objeto de
disminuir costos en la produccidn de alimentos, mejorar la inocuidad, con el fin de
preservar los recursos naturales

Los programas formulados y desarrollados en el marco del Fondo para el Acceso
a los Insumos Agropecuarios FAIA deberan:

e Incluir en las canastas de insumos a ofertar a los pequefios y
medianos productores beneficiados bioinsumos, fertilizantes
orgdnicos y acondicionadores de suelos, que se alineen a las
especificaciones técnicas y objetivos de cada programa.

21 Cuando el documento hace referencia a biofabricas es una categoria que engloba tanto las de carécter
familiar, comunitario, regional como las agroindustriales, dado que se piensa en plantas de produccion de
bioinsumos.

e Favorecer en las canastas de insumos a ofertar la inclusién de
ingredientes activos de bioinsumos, fertilizantes orgdnicos y
acondicionadores de suelos producidos por la pequefia y mediana
industria nacional.

e Apoyar la realizacién anélisis de suelo, en los programas a
implementar se deberan incluir en las recomendaciones de
fertilizacion alternativas de bioinsumos, fertilizantes organicos vy
acondicionadores de suelos para los pequeifos y medianos
productores.

e EL FAIA podrd favorecer con un porcentaje de apoyo a la compra
mayor, en relacién con el apoyo a la compra de insumos
convencionales a los pequefos y medianos productores que
adopten por la compra de bioinsumos, fertilizantes organicos y
acondicionadores de suelos producidos por la pequefia y mediana
industria nacional. Justificado en las especificaciones técnicas y
objetivos de cada programa.

4.2.  Articular esfuerzos con las autoridades territoriales para promover la inversion de
recursos de regalias en el desarrollo de proyectos regionales y locales
relacionados con la produccidon y uso de bioinsumos, fertilizantes organicos y
acondicionadores de suelos.

4.3.  Fortalecer los mecanismos e incentivos para la producciéon y uso de bioinsumos
fertilizantes organicos y acondicionadores de suelos de financiamiento del sector

agropecuario.

11. Monitoreo y evaluacién de los lineamientos
Para realizar el acompafiamiento en el monitoreo y evaluaciéon de estos lineamientos se

conformaran o formalizaran las siguientes instancias:

Secretaria técnica para temas de Bioinsumos, fertilizantes orgdnicos vy
acondicionadores de suelos del MADR.
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El viceministro(a) de Asuntos Agropecuarios delegara un secretario técnico, maximo un

mes después de acogidos estos lineamientos con las siguientes responsabilidades:

i.  Conformar la mesa técnica interinstitucional sector agricultura.

ii.  Dinamizar, convocar y preparar las reuniones ordinarias y extraordinarias de la
Mesa técnica interinstitucional sector agricultura para monitoreo y evaluacién de
lineamientos de politica de Bioinsumos, fertilizantes orgdnicos y acondicionadores
de suelos.

ii.  Conformar la mesa de proyeccion y seguimiento de la macrometa presidencial de
bioinsumos.

iv.  Dinamizar, convocar y preparar las reuniones de la mesa de proyeccién y
seguimiento de macrometa presidencial de bioinsumos.

v.  Elaborary custodiar las actas de las reuniones.

vi.  Realizar el acompanamiento y seguimiento de los compromisos adquiridos vy
evaluar su cumplimiento con las demas entidades participantes.

vii.  Sistematizar la informacién necesaria con el objetivo de responder los reportes
trimestrales a presidencia en cumplimiento de los compromisos relacionados con
la macrometa presidencial de bioinsumos.

viii.  Articular con las diferentes direcciones del MADR las acciones tendientes a
cumplir los lineamientos de politica de bioinsumos, fertilizantes orgdnicos vy
acondicionadores de suelos.

ix.  Articular con las entidades adscritas al MADR las acciones tendientes a cumplir
los lineamientos de politica de Bioinsumos, fertilizantes orgdnicos vy
acondicionadores de suelos.

x.  Liderar la elaboracién de un Plan de Accidn, el cual establecera las actividades,
metas, indicadores, y recursos requeridos. Este plan sera construido por el
Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, junto con los diferentes actores
publicos y privados relacionados con el sector de bioinsumos, fertilizantes
organicos y acondicionadores de suelos, dentro de los seis meses siguientes a la
adopcidn de estos lineamientos.

xi.  Liderar la actualizacién, ampliacion y/o modificacién de los protocolos de
biopreparados para biofabricas familiares y comunitarias(Anexo 1), para lo cual
podra consultar a integrantes de la Mesa Técnica Interinstitucional, otras
entidades, gremios y asociaciones de productores de la ACFEC.

Mesa técnica interinstitucional

El Viceministerio de Asuntos Agropecuarios del MADR, establecerd una mesa técnica
interinstitucional con ICA, AGROSAVIA, la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
(ANLA), un representante del gremio de la produccidn de bioinsumos y un representante
de biofébricas de la ACFEC.

El secretario técnico para temas de bioinsumos del MADR conformara esta mesa técnica

la cual estard conformada de la siguiente manera:

i.  Unrepresentante del Viceministerio de Asuntos Agropecuarios.
ii. Un representante de la Direccién de Innovacién Desarrollo Tecnolégico vy
Proteccién Sanitaria.
iii. ~ Un representante del Instituto Colombiano Agropecuario ICA.
iv. Un representante de AGROSAVIA.
v. Un representante de la ANLA.
vi.  Un representante del gremio de la produccién de bioinsumos.
vii. Un representante de biofdbricas de la ACFEC, delegado de los espacios

participativos contemplados en la resolucién 464 de 2017.

Nota: Podran ser invitados a las reuniones establecidas para esta mesa, representantes

de otras entidades o instituciones en comun acuerdo de sus integrantes.

Con el objetivo de realizar monitoreo y evaluacién al desarrollo de estos lineamientos,
esta mesa técnica realizard dos sesiones al afio presenciales o virtuales. Sin embargo,
podra establecer reuniones periddicas de acuerdo con las necesidades que surjan en los

lineamientos. Tendrd las siguientes responsabilidades:

i. Brindar elementos técnicos para el desarrollo de las acciones planteadas en estos
lineamientos.
ii. Proponer estrategias de articulacién y un plan de trabajo interinstitucional para el

desarrollo de las acciones planteadas en estos lineamientos.

iii. De ser necesario establecer espacios de didlogo y socializacion respecto a los
marcos normativos y ajustes de estos relacionados con la produccién y uso de
bioinsumos, fertilizantes organicos y acondicionadores de suelos.

iv.  Profundizar en las necesidades del sector productivo y de uso de bioinsumos,
fertilizantes organicos y acondicionadores de suelos para el enriquecimiento de
las acciones propuestas en estos lineamientos.

Macrometa presidencial de Bioinsumos

Estos lineamientos se vinculan directamente con una de las macrometas del Gobierno
Nacional, que es la macrometa de bioinsumos, la cual tiene reportes trimestrales y
semestrales, el desarrollo de dicha macrometa estd a cargo del Viceministerio de Asuntos

Agropecuarios en cabeza del viceministro(a).

La macrometa tiene una serie de indicadores vinculados con los cuatro objetivos de los
lineamientos descritos, organizados en dos indicadores macro: 1. Fortalecimiento y
creaciéon de biofdbricas de produccién de bioinsumos, fertilizantes orgdnicos vy
acondicionadores de suelos; y 2. fortalecimiento de las capacidades de los actores del

sector agropecuario en el uso eficiente de bioinsumos.

Para el desarrollo de la macrometa se debe coordinar con las entidades adscritas al
Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, al igual que con aquellas que resulte
pertinente el desarrollo de las acciones descritas anteriormente entre las que se
encuentra el SENA, Universidades interesadas en la agroecologia y el desarrollo de
bioinsumos, fertilizantes organicos y acondicionadores de suelos; Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible; ANLA; Ministerio de Comercio Industria y Turismos y Ministerio

de Ciencia Tecnologia e Innovacién.

Las diversas acciones y el plan de trabajo para el cumplimiento de los lineamientos se
desarrollardn dentro de las reuniones de coordinacion de la Macrometa con las diversas
entidades que participaran activamente en el desarrollo de cada actividad.

Sera responsabilidad del secretario técnico del MADR realizar la conformacién vy

dinamizacién de esta mesa.

12. Financiamiento y recursos

Para el desarrollo de los lineamientos se tendran diversas apuestas de financiamiento
segun lo definido en el objetivo 4, las cuales se definiran en los procesos de articulacién

con las entidades relacionadas en cada estrategia.

En relacion con los recursos que pueden ser definidos por el MADR se encuentran los del
Fondo para el Acceso a los Insumos Agropecuarios (FAIA), creado por la Ley 2183 de
2022,

En la operacidn de financiaciéon de apoyo a la produccidn, transporte, almacenamiento y
demas actividades necesarias para el uso eficiente, competitivo, racional y sostenible de
los insumos agropecuarios, se indican dos (2) actividades que estdn dentro del alcance de

Fondo, a saber:

- Apoyar la investigacidn, desarrollo y produccién de bioinsumos, fertilizantes orgdnicos y
acondicionadores de suelos, buscando el incremento de la oferta de agroinsumos técnica y
econdmicamente viables disponibles para los productores, disminucién del impacto
ambiental y generacidén de una produccién mds limpia y sostenible. Este apoyo se concreta
en un porcentaje de recurso definido por el Comité Directivo de FAIA para parte del costo
de la formulacidén y ejecucion de proyectos de investigacién para el desarrollo y uso de
nuevos de nuevos insumos con énfasis en bioinsumos, fertilizantes orgdnicos y
acondicionadores de suelos.

- Apoyar la ejecucidn de estrategias de difusidn y transferencia tecnoldgica para masificar
la utilizacién de bio-insumos, insumos orgdnicos y controladores bioldgicos, buscando
reduccidn de los costos de produccidn en la medida en que se reduce la dependencia de
insumos importados y las determinantes externas de sus precios. Este apoyo se concreta
en acopio, procesamiento y difusién de informacidn acerca de la tecnologia existente para
soportar los procesos de adopcidn tecnoldgica orientados hacia el uso de bioinsumos e
insumos orgdnicos para beneficio de los pequefios y medianos productores.

En el marco del FAIA, La Direcciéon de Cadenas Agricolas y Forestales y la Direccién de
Innovacién y Desarrollo Tecnoldgico del MADR, presentaran y conforme a los recursos
disponibles en el Fondo para El Acceso a los Insumos Agropecuarios (FAIA) la necesidad

de un programa para apoyar:

e La ejecucion de estrategias de difusion, transferencia tecnoldgica para masificar la
utilizacién de bioinsumos, fertilizantes orgdnicos y acondicionadores de suelos
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conforme a lo establecido en las resoluciones del MADR 101 de 2022 y 284 de
2024.

e Apoyar la investigacién y desarrollo de bioinsumos, fertilizantes orgdnicos y
acondicionadores de suelos conforme a lo establecido en las resoluciones del
MADR 101 de 2022 y 284 de 2024

La Direccion de Innovacién, Desarrollo Tecnoldgico y Proteccién Sanitaria podra disponer
recursos de sus proyectos de inversién para el cumplimiento de estos lineamientos.

13. Glosario de los principales conceptos siguiendo la normativa y

las definiciones técnicas

Abono orgdnico: Véase Fertilizantes Orgdnicos.

Acondicionador organico natural de suelos: Producto de origen vegetal o animal, o
vegetal y animal, estandarizado (estabilizado) y manejado de manera ambientalmente
limpia, que se aplica al suelo principalmente para mejorar sus propiedades fisicas y

bioldgicas.

Notas:

a.) Un acondicionador organico de suelos no puede ser clasificado como
fertilizante orgdnico debido a su bajo contenido de nutrientes primarios (NPK), el

cual es generalmente menor del 2 % (p/p) del producto terminado, en base seca.

b.) Si bien los nutrientes contenidos en estos productos pueden ser declarados, no

se altera su clasificacién como acondicionador orgdnico de suelos (resolucién ICA

No.150 del 21 de enero de 2003).

Acondicionador érgano — mineral de suelos: Producto en el cual las sustancias Utiles y
los elementos nutrientes son de origen tanto orgdnico como orgdnico, obtenidos
mediante mezcla fisica o por reaccién quimica o bioquimica de acondicionadores
orgdnicos de suelos con acondicionadores inorgdnicos con base en calcio, magnesio o

azufre o mezcla de ellos.

Nota:

Tanto los fertilizantes érgano mineral como el acondicionador érgano mineral son
aceptados dentro de la agricultura organica en la medida en la que no provengan
de sintesis quimica como queda establecido en la resolucién 187 de 2006 del
Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, y en las normativas internacionales

de agricultura orgénica.

Biocontrolador: Son bioinsumos que se clasifican en las siguientes categorias:

Agente microbial para control de plagas: Producto formulado a partir de
microorganismos como bacterias, hongos, protozoos o virus viables capaces de
actuar a través de mecanismos bioldgicos para el control de plagas.

Macroorganismos: Organismos que por su naturaleza buscan y atacan a las
plagas, se incluyen nematodos entomopatdgenos, parasitoides o predadores.

Extracto vegetal: Producto de uno o mas componentes encontrados en plantas y
obtenidos por exposicién de estas o sus partes a procesos como prensado,
molienda, trituracidén, destilacién y/o extraccién y que actia como controlador de
plagas. El proceso puede incluir mayor concentracién, purificaciéon y/o mezcla;
donde la naturaleza quimica de los componentes no sea intencionalmente
modificada o alterada por procesos quimicos y/o microbioldgicos.

Productos bioquimicos: Semioquimicos y sustancias de ocurrencia natural, no
sometidas a sintesis quimica, que actlan como controlador de plagas, como la
tierra de diatomeas, aceites de origen vegetal, el acido ortobdrico de minas, asi
como los metabolitos secundarios de la produccién de microorganismos que se
encuentren plenamente identificados, o las sustancias sintetizadas quimicamente
que deben ser estructuralmente idénticas a una sustancia quimica natural y que
permitan el control de plagas modificando los comportamientos de estas, como lo
son las feromonas, alomonas y kairomonas.

Biofdbrica: Planta para la produccién de bioinsumos, fertilizantes orgénicos,
acondicionadores de suelos o biopreparados, empleados en la produccién agroecoldgica
o la transicién hacia ella, pueden ser de cardcter familiar, comunitario, regional o
industrial.

Biofertilizante: Son bioinsumos que se clasifican en las siguientes categorias:

Bioabono: Producto elaborado a partir materiales organicos obtenidos a partir de
procesos de compostaje, al cual se le han adicionado microorganismos benéficos
viables que son garantizados en la composicidn del producto y que se usan para
mejorar las caracteristicas bioldgicas y/o fisicoquimicas del suelo, degradar

materia organica o promover crecimiento vegetal y que pueden garantizar carbono
organico.

Inoculante Bioldgico: Producto que contiene microorganismos viables capaces de
actuar, directa o indirectamente, sobre el todo o parte de las plantas, elevando su
productividad, sin tener en cuenta su valor hormonal o estimulante; estos
productos podran garantizar carbono organico. Sus mecanismos de accién pueden
ser fijacién de nitrégeno, solubilizacién de fosforo, absorcién de nutrientes,
degradacién de materia organica o promocidn de crecimiento vegetal.

Bioinsumo: Producto que se emplea con fines de manejo integrado de plagas o en la
mejora de la productividad de los cultivos y el suelo, elaborado de forma masiva a partir
de microorganismos vivos, virus, macroorganismos, productos de ocurrencia natural o
productos bioquimicos. No se consideran Bioinsumos los productos antibidticos, toxinas
(ej: B-exotoxina de Bacillus thuringensis), organismos genéticamente modificados (OGM)
y los bioinsumos descritos como extremada y altamente tdxicos por el Instituto Nacional
de Salud o la entidad que haga sus veces, o aquellos productos que sean catalogados
como patégenos a humanos, plantas o animales.

Biopreparado: Insumo obtenido mediante un procedimiento de tipo y escala artesanal, a
partir de recursos de obtencién local. Es un insumo agricola o pecuario elaborado a partir
de la combinacién o mezcla de sustancias de origen vegetal, microbiano, animal o mineral
presentes en la naturaleza, que tiene propiedades nutritivas para las plantas y/o
controladoras de plagas y enfermedades, o que es utilizado como enmienda o sustrato y
es elaborado para el autoconsumo y no para el registro en el mercado.

Se contemplan como biopreparados:

Abono bocashi: Sustancia orgdnica que se obtiene a través de un proceso de
fermentacién de diferentes insumos orgdnicos gracias a la actividad de
microorganismos que proporcionan nutrientes y microorganismos al suelo. La
palabra bocashi es del idioma japonés que significa materia organica fermentada.

Biol: Los bioles, son abonos liquidos con energia equilibrada y aporte mineral,
preparados a base de estiércol de vaca fresco, disuelto en agua y enriquecido con
leche, melaza y ceniza, que se fermenta en toneles o tanques de plastico, bajo un
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sistema anaerdbico y enriquecido con harina de rocas molidas o algunas sales
minerales; como son los sulfatos de magnesio, zinc, cobre, entre otros, los cuales
son quelatados en el proceso de trasformacion de los materiales organicos a
proteinas, vitaminas y aminodcidos para las plantas.

Caldos minerales: Compuestos elaborados a base de minerales como el azufre,
cobre y calcio (cal), que se utilizan en diversas mezclas y dosis para el control de

enfermedades fungosas y el control de algunos insectos chupadores.

Sustancias vegetales: Producto de uno o mas componentes encontrados en
plantas y obtenidos por exposicion de estas o sus partes a procesos como
prensado, molienda, trituracion, destilacién y/o extraccion y que actia como
controlador de plagas. El proceso puede incluir mayor concentracién, purificacién
donde
intencionalmente

ylo mezcla; la naturaleza quimica de los componentes no sea

modificada o alterada por procesos quimicos y/o

microbioldgicos.

Té de compost: Extracto acuoso de composta y/o lombricomposta que permite
que los microorganismos benéficos crezcan en gran medida.

Compost: Producto final del proceso de compostaje, que resulta de la descomposicién
bioldgica de materiales organicos a través de una maduraciéon o estabilizacién para
convertirse en un recurso organico estable y seguro para ser utilizado en la agricultura.

Fertilizante organico: Material orgdnico de origen vegetal y/o animal estandarizado
(estabilizado) y manejado de manera ambientalmente limpia, tanto en su procesamiento
como en el transporte, que es agregado al suelo fundamentalmente para la nutricién de
las plantas.

Fertilizante érgano — Mineral: Producto en el cual los nutrientes declarados son de
origen tanto organico como inorgdnico, obtenidos mediante mezcla o por combinacién
quimica o bioguimica de fertilizantes orgdnicos e inorganicos.
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Contexto:

En el marco de los “lineamientos de bioinsumos, ferti-
lizantes organicos y acondicionadores de suelos: una
apuesta para el logro de las agriculturas para la vida”, se
ha desarrollado la categoria biopreparados, para indicar
aquellos productos que son desarrollados por la agricul-
tura familiar campesina y comunitaria a nivel de finca o
a nivel veredal, donde su uso se limita a el autoconsumao.

Se parte de reconocer que los procesos de agroecologia
en Colombiay de agricultura organica tienen un trasegar
de mas de 40 anos, los cuales han desarrollado diversas
escuelas de campo, procesos de formacidon campesina y
de agriculturas comunitarias, utilizando la metodologia
de campesino a campesino y otras herramientas de edu-
cacion popular, gue han permitido que el conocimiento
de los biopreparados se haya difundido y puesto en prac-
tica, no se pretende imponer procesos a las comunida-
des campesinas, sino por el contrario, coadyuvar a mejor
sus procesos, cumpliendo con los principios definidos en
los lineamientos de politica, entre los que se encuentra la
inocuidad, la calidad y la eficacia de los productos, lo que
quiere cualquier productor que quiere hacer practicas
Utiles para sus cultivos.

Por lo anterior, se hace necesario establecer los siguien-
tes protocolos que permiten que exista un pPaso a pPaso
para que los agricultores cuenten con productos adecua-
dos a sus necesidades potenciando la vida de sus cultivos
y agroecosistemas, sin implicar un riesgo para el medio
ambiente y para la salud humana.

Estos protocolos buscan potenciar y facilitar la actividad
de los campesinos y comunidades rurales, teniendo un
marco de accidn para que los preparados en finca sean
una herramienta para su desarrollo productivo y no un
problema.

FERTILIZANTES ORGANICOS
COMPOST

Definicion

El compost es un abono que resulta como parte del pro-
ceso de transformacién de residuos organicos a partir de
la accion de microorganismos, los cuales requieren oxige-
no, humedad, minerales, fuentes de carbono y nitrégeno.
El compostaje es igualmente un proceso de sanitizacion
de la materia organica, pues durante su fase termofilica
se controla la presencia de patdgenos, semillas y propa-
gulos de plantas competitivas. Seguido a esto durante
la fase de maduracidon se define su potencial nutritivo y
acondicionador que permite mejorar la fertilidad del sue-
loy la plantas.

Materiales e instrumentos:

e Residuos organicos vegetales, entre los cuales pue-
da existir hojarasca, chipeado de madera, residuos
de cosecha, pulpa de café, vastagos de platano o
banano, podas, material verde resultado de la gua-
dafa de yerbas.

e Estiércol animal, puede ser gallinaza-pollinaza, bovi-
naza, camuraza, equinaza, otras, (evitar estiércol de
animales caseros).

e Maquina de chipeado, picadora de pasto o guadafa,
palas, escobas, bieldo, phmetro, machete.

e Agua
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Zona con cubierta.

Hay diversas técnicas en el armado del compost, sin em-
bargo, nombramos algunos principios a considerar como
generalidades técnicas.

El material organico vegetal con que se cuente en el pre-
dio se debe picar de la mejor manera posible, para ello
lo ideal es contar con una maquina chipeadora que en-
tregue el material particulado. En caso de no contar con
dicha maquina el material se puede picar en una pica-
pasto, con guadafa o con machete. Tenga en cuenta que
siempre la mejor opcidon es contar con el material en pe-
quenas particulas para favorecer la accion de los micror-
ganismos.

La proporcién de estiércol en relaciéon al material vege-
tal en el compostaje puede variar segudn las fuentes y las
condiciones especificas del compostaje, pero una rela-
cion comudnmente recomendada es de 1 parte de estiér-
col por 3 a 4 partes de material vegetal. Esta proporcién
ayuda a mantener un equilibrio adecuado entre los ma-
teriales ricos en nitréogeno (estiércol) y los materiales ricos
en carbono (material vegetal), lo cual es esencial para un
compostaje eficiente.

Materiales ricos en nitrégeno (verdes): Incluyen estiér-
col, restos de cocina, recortes de césped y otros mate-
riales frescos y humedos. Estos materiales aceleran el
proceso de descomposicion y proporcionan proteinas
para los microorganismos.

Materiales ricos en carbono (marrones): Incluyen
hojas secas, paja, ramas y otros materiales secos y
fibrosos. Estos materiales proporcionan la energia
necesaria para los microorganismos y ayudan a man-
tener una estructura adecuada para la aireaciéon del
compost.

Una relacion 1.3 a 1:4 (estiércol: material vegetal) es tipi-
ca para mantener un equilibrio adecuado de carbono y
nitrogeno, lo cual es fundamental para evitar problemas
como olores desagradables (por exceso de nitrogeno) o
una descomposicidn lenta (por exceso de carbono).

Ejemplo practico:

Si estas utilizando 1 bulto de estiércol, podrias mezclarlo
con aproximadamente 3 a 4 bultos de material vegetal
seco y fibroso. Esto asegurara que el compost tenga una
buena mezcla de materiales verdes y marrones, facilitan-
do un proceso de descomposicion eficiente y sin proble-
mas.

Dependiendo de las condiciones especificas de tu pro-
ceso (humedad, temperatura, tipo de material vegetal),
podrias necesitar ajustar esta proporcion. Observar el
compost y hacer ajustes segun sea necesario es parte del
proceso para lograr compost de alta calidad.

En resumen, la proporcion de 1 bulto de estiércol por 4
partes de material vegetal es una guia Util y suele funcio-

nar bien, aunque puede requerir ajustes basados en las
condiciones particulares de tu compostaje.

El material organico se debe homogenizar entre estiércol
y residuos vegetales, partiendo que para una adecuada
relacion de carbono (C) y nitrégeno (N) debe haber de 4
bultos de material vegetal por 1 de estiércol. Después de
la mezcla de las materias primas, se dispone por capas
en los compartimentos organizados con madera o en ca-
mas, la altura debe ser de 1,2 a 1,5 m, con el objetivo de
garantizar una adecuada colonizacién de microorganis-
mMos y alcanzar la temperatura necesaria para la higieni-
zacion del material. Cada 30 cm de altura en el armado
se puede disponer tallos largos de plantas (los cuales no
se descomponen completamente, pero que pueden ser
integrados como reserva de carbono, o reutilizados para
nuevas pilas) para garantizar el ingreso de aire, igualmen-
te en la parte inicial de la cama se deben poner troncos
con el mismo propdsito. Ahora bien sise van a desarrollar
camas con volteos periédicos, no se recomienda poner
los troncos, ni ramas por las dificultades en el volteo.

Con relacion a la humedad esta debe ser calibrada en el
momento del armado hasta lograr una humedad cerca-
na al 70%. En el trascurso de su proceso se debe evaluar
temperatura y humedad para conocer el proceso en el
gue encuentra la cama de compost. En el caso de exceso
de humedad se debe voltear el compost y si se cuenta
con poca humedad en las capas el compost se debe re-
gar. El exceso de temperatura se puede regular por vol-
teo o adicién de agua.

En la pila de compost debe contar con una capa superfi-
cial de paja de 30 cm de grosor, con la idea que el vapor
de agua quede atrapado en dicha capa, se regule la hu-
medad, se evite la perdida de nutrientes que se volatili-
zan en el proceso, controlar malos olores y que todo el
material se transforme de manera homogénea.

El proceso de compostaje debe hacerse en un area con
techo para evitar el exceso de humedad por lluvias.

El compost cuenta con cuatro fases:

En la fase mesofilica inicial encontramos que la tem-
peratura comienza a subir lentamente hasta los 40°C,
los microorganismos que colonizan comienzan a uti-
lizar fuentes sencillas de C y N. Fruto del rdpido meta-
bolismo de los azucares se generan acidos organicos
y calor la descomposicion. Lo anterior implica una dis-
minucion inicial del pH, esta fase dura de 2 a 8 dias.

Luego comienza la etapa termdfila donde la tempe-
ratura comienza a aumentar hasta que llega a 65°C s
70°C. Durante esta fase el material es colonizado por
bacterias termdfilas (celuliticas) que degradan estruc-
turas mas complejas como la celulosa o hemicelulosa;
esta fase también se conoce como la de higienizaciéon
pues la temperatura elimina potenciales patégenos
presentes en estiércoles como Escherichia coli y Sal-
monella spp. También se eliminan esporas de hongos
patégenos, semillas de arvenses y huevos de helminto
(parasitos). En esta fase el material es modificado en
toda su estructura.

Fase de enfriamiento, en donde la temperatura des-
ciende a 40-45°C. En esta fase continua el consumo
de polimeros y aparecen hongos que se pueden ob-
servar a la vista, al bajar la temperatura a 40°C, se acti-
van de nuevo microorganismos mesofilos, pero el pH
continda alcalino, este proceso dura varias semanas.
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Por ultimo, se da el paso a la fase de maduracion que
va del dia 70 al 120 (en cama estatica a alturas de 1.500
m.s.n.m.) cuando el material ha logrado su madurez
para ser usado, en camas con volteo varia de acuerdo
al nUmero de volteos, este proceso podria tardar en-
tre 15 dias a dos meses. En esta fase se degrada po-
lisacaridos complejos como la lignina y se producen
reacciones secundarias de condensacion polimeriza-
cién de compuestos carbonados para la formacién de
acidos humicos, fulvicos y poliurénicos.

Figura 1. Fases del proceso de compostaje.

Temperatura Degradacién Degradacién de ceras Degradacién Reacciones
de azlcares de hemicelulosa de polimeros secundarias de
degradacion
70 pH 0,
60
B, i B, i ?
cte Ccte
50 acterias acterias
8
40 Hongos 7) 10%
30
6
20
I
10
o 4 5%
Acidificacion Estabilizacién
Fases Mesofilica Termofilica Mesofilica Maduracién

Fuente: Guia técnica para el aprovechamiento de residuos organicos
a través de metodologias de compostaje y lombricultura. Universidad
Nacional de Colombia — Alcaldia de Bogota. 2014 pagina 40.

Para garantizar las cuatro fases se debe hacer seguimien-
to y estandarizar las siguientes caracteristicas:

La humedad debe iniciar en 60-70% y terminar en 30%,
para iniciar se puede realizar la prueba de pufio, donde se
debe observar que sale humedad de la masa apretada,
asi se garantiza la colonizacion de las bacterias termofilas
gue por su metabolismo suben la temperatura y ayudan
a eliminar microorganismos patdégenos (ver figura 1). La
colonizacién es posible si se da un fluido continuo del aire
y el oxigeno, lo que depende del tamano de particula del
material y la regulacién de la humedad. No es deseable
humedades superiores a las recomendadas debido a que
se limita la difusion del oxigeno, creando condiciones
anaerobias, para esto es ideal estar vigilando la pila y oler,
si tiene olores a dulces y tierra de bosque o por el contra-
rio se presentan olores fétidos (propios de la descompo-
sicion anaerdbica), de acuerdo al olor se puede evaluar el
proceso y tomar la decisién de airear o no, y en relacién a
la humedad saber si se requiere o no aportar humedad.

La temperatura es un indicador determinante en el pro-
ceso de evolucion del compost, por lo que se hace ne-
cesario evaluarla de manera periédica, en lo posible se
puede registrar con termdmetro para compost, y hacer
un registro de la evoluciéon de las camas, en las fincas que
no cuenten con el termdmetro esta se puede evaluar
con la mano, ahora bien, esto no nos permitira llevar el
registro pero si conocer la evolucién de la pila, cuando la
temperatura este a temperatura ambiente, el compost se
debe dejar evolucionar de acuerdo a la técnica. En cama
estatica a una altura de 1.500 m.s.n.m. se deja madurar
hasta los 120 dias desde el inicio del proceso, en camas
con volteos con volteos semanales la cama estara para
cosecha a los 60 dias aproximadamente segun la altura
sobr el nivel del mar.

Cuando el compost ha madurado, lo que varia con la téc-
nicay la altura sobre el nivel del mar, podemos definir su
tiempo de cosecha y estandarizar el proceso. Al final el
compost debe oler a tierra de bosque, estar a temperatu-
ra ambientey estar entre 30 y 40% de humedad. Al tomar
el material en nuestras manosy frotarlo debe dejarnos las
manos con color a tierra, lo que habla que ha logrado su
madurez.

El compost es un producto que contiene vida, la cual se
sostiene gracias a la humedad y a la bioestructura del
material, en la medida en la que el compost se seca estas
condiciones se pierden, por lo que el compost se debe
aplicar idealmente dentro de los primeros 15 dias de co-
sechado, con la intencién que la vida que el soporta lle-
gue al campo y coadyuveé a los procesos de nutricion de
las plantasy a la fertilidad del suelo.

La aplicacion de un fertilizante organico debe ir de la
mano con un analisis de suelos, y los requerimientos del
cultivo en particular, lo cual se logra con un analisis com-
posicional del fertilizante organico. Es posible que mu-
chos productores no cuenten con recursos para su ana-
lisis microbioldgico o no cuenta con otras técnicas como
la cromatografia, por esta razén el productor antes de
usar su compost debe estar seguro que el material logro

su transformacion, que subid la temperatura, que hubo
un proceso aerdébico, y que al final estd maduro para ser
usado.

Una recomendacién, partiendo de un analisis general del
compost en su composicion quimicay microbiolégica, es
usarlo de la siguiente manera:

En cultivos frutales se recomienda aplicar de 2 a 3
kg por planta 3 veces al ano, en hortalizas y cultivos
de ciclo corto de 250 a 300 g por ciclo. Al momento
de poner el compost este debe ser cubierto con ma-
terial vegetal como hojarasca para garantizar que la
vida de los microorganismos y su accion se preser-
ve. Una practica que se puede desarrollar es poner
el compost en los lotes y luego guadanar para que
la yerba proteja el compost de los rayos del sol.

Si hay exceso de humedad se van a dar malos olores
y el proceso no sera el que se quiere, por lo que sera
necesario en este momento un volteo que permita
eliminar dicho exceso.

Sila temperatura supera los 70°C, en algun momen-
to, se debe abrir la cama efectuar el volteo y regular
con agua dicho exceso. Cuando la temperatura ac-
cede por encima de dicha temperatura se presenta:

Eliminacién de Microorganismos
Beneficiosos

Incendios Espontaneos

Pérdida de Nutrientes
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Deshidratacion del Compost

El compostaje es un proceso que se gesta con la
vida, por lo tanto, requiere cuidado y evaluacion du-
rante el proceso, para saber su estado y cuando al-
canza la maduracion.

LOMBRICULTURA

La lombricultura, es el proceso mediante el cual se cultiva
la lombriz roja californiana que tiene por nombre cientifi-
co Eisenia foetida, la cual permite la descomposicion de
la materia organica por la accion combinada de las lom-
brices y la microflora que ella posee, dando como resulta-
do un material con rico valor agrondmico, conocido como
lombricompost, vermicompost o humus de lombriz, el
cual mejora atributos biofisicos del suelo, aumentando
la capacidad de retencion de humedad, la porosidad, la
densidad aparente; ademas, del aporte de nutrientes,
enzimas, acidos humicos y hormonas vegetales de facil
asimilacion para la planta (Garau et al,, 2021b, 2022; Ah-
mad et al., 2021a; 2021b; Younas et al., 2021; Yuvaraj et al,,
2021, Soobhany, 2019; HrebecCkova et al., 2019; Cotta et al,,
2015; Lim et al, 2015; Pathma y Sakthivel, 2012; Larrisa et
al, 2023).

Pie de cria de lombrices 25 kg.

3 Tablas de 3 cm de espesor de 30 cm de alturay 3
m de largo.

Martillo.
Puntillas

Estacas de madera

La cama debe tener de ancho 1,5 m para poder ser ali-
mentado y cosechado a ambos lados de la cama.

Polisombra para cubrir la cama

Lugar con techo para evitar la caida del agua

Se pueden armar las camas que se requieran, lo funda-
mental es tener el pie de cria suficiente. La cama debe
tener una altura de 30 cm, buscando garantizar condicio-
nes ideales para que el material que se transforma conti-
Nnué su proceso en presencia de oxigeno, entre mas alta
la cama, mayor cantidad de material y menor la disponi-
bilidad de oxigeno.

La alimentacion de las camas debe hacerse en capas de
10 cm cada 8 dias con material de estiércol fresco o resi-
duos de cosecha finamente picados y con humedad, la
pulpa de café puede ser un alimento ideal para la cama,
la alimentacidn en capas garantiza que la reproduccion
de las lombrices no se detenga (Silva, et al, 2023).

Se debe alimentar el area donde se encuentran las lom-
bricesy en la medida en la que se reproduzcan se avanza
en la alimentacion a lo largo de la cama y en altura. Los
residuos deben ser picados para facilitar la intervencion
de la lombriz, los residuos deben tener siempre una hu-
medad cercana al 60%, para que la lombriz intervenga,
dado a que ella succiona el alimento; no se puede poner
mas residuos de los que las lombrices pueden intervenir
para evitar presencia de moscas o malos olores. Se de-
ben hacer conteos por mes de las lombrices existentes
partiendo de la idea que 20.000 lombrices se comen en
un dia 10 kg de comida y en una semana 70 kg, evaluar
la reproduccion es determinante saber la cantidad de
residuos que se deben poner y saber cuando se deben

armar las nuevas camas, pues para su reproduccion al lle-
gar a 40.000 lombrices por metro cuadrado se detiene.

El conteo de las lombrices se realiza con cinco muestreos
en las camas los cuales pueden hacerse en un cilindro de
pvc de 3 pulgadas, que debe atravesar la cama, en cada
muestreo se cuentan las lombrices, se saca un promedio
y luego conociendo el area del cilindro se puede hacer
una regla de 3 para calcular el total de lombrices por me-
tro cuadrado.

Las camas deben tener cobertura para evitar el exceso
de humedad por lluvias, sino se cuenta con muchos re-
cursos se puede hacer con plastico negro templandolo
en la cama con un desnivel. Las lombrices deben estar
en contacto con la tierra o con materiales que conservan
la temperatura y tener condiciones ideales para la repro-
duccioén.

Después de alimentar la cama, se debe cubrir con la po-
lisombra negra porque ella es fotosensible a la luz. Ahora
es importante saber que el calor del sol estimula su acti-
vidad, por lo que se debe pensar en hacer las camas en
espacios donde el calory la luz del sol pueda ingresar.

El lombricultivo se debe cosechar cada 3 meses, se puede
hacer con estopas colocando material fresco en latardey
recogiendo las lombrices con los residuos en la mafana,
para depositar en una nueva cama o se debe dividir la
cama donde se esta alimentando en dos zonas que cu-
bran la mitad de la cama; zona 1 donde se alimenta por
tres meses a la lombriz y zona dos donde se colocan los
residuos Nuevos para que la lombriz se pase y al cabo de
una semana se recoge el humus de lombriz, listo para ser
usado.
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Control de la calidad en el proceso
de elaboracion

Todas las camas deben tener un desnivel para permitir la
escorrentia de los lixiviados, estos no deben ser aprove-
chados, dado que pueden contener patdégenos y sustan-
cias que inhiben el desarrollo de las semillas.

Se debe estar evaluando, en el momento de la alimenta-
cion de la cama, los olores que emanan de ella, si estos
son a tierra humeda la cama viene en perfectas condicio-
nes, si tiene olor a podrido u olores fétidos, se debe revisar
el fluido de lixiviados y disminuir la humedad en la cama.

El producto conocido como lombricompuesto o humus
de lombriz, debe estar totalmente transformado, lo que
se reconoce por el olor a tierra de bosque, el color oscuro
y por el tiempo del proceso.

Condiciones de almacenamiento:

El lombricompuesto debe conservar la mayor cantidad
de humedad en el tiempo, por lo que se puede cosechar
en sacos u estopas, pero debe ser usado lo mas pronto
posible para garantizar que no pierda humedad y que la
vida microbiana continué presente en el material desa-
rrollando luego funciones nutricionales y de protecciéon
de las plantas al llegar al suelo.

Recomendacion y cuidados al
momento de usarlo

En diversas investigaciones se ha evaluado el papel del
lombricompuesto y su valor en la nutricion de las plantas

(Gutiérrez-Miceli, et al, 2011). Se conoce que en procesos
de germinacion no se debe usar mas de un 40% de dicho
material en la mezcla, para garantizar las condiciones ido-
neas de germinacion y desarrollo de la plantula.

En campo se recomienda aplicar de acuerdo con analisis
de suelos, para cubrir las necesidades de los cultivos. De
manera general se ha comprobado que 200 g por plan-
tula en hortalizas es mas que suficiente para un buen de-
sarrollo productivo y en cultivos como café con un 1kg se
han logrado excelentes rendimientos en la cosecha.

Recomendaciones finales

Lo ideal es siempre establecer la cama de lombrices con
conocimiento sobre el proceso. El conteo de lombrices, la
revision de humedad y el olor son determinantes.

Ellixiviado de la lombriz es potencialmente aprovechable,
pero puede contener patdégenos e inhibir los procesos de
germinacion de las plantas por lo que solo se recomienda
usarlo si existe un acompafnamiento técnico que permita
determinar su composicién cuando y en que concentra-
ciones se puede usar.

BOCASHI
Definicion:

La palabra Bocashi es propia del idioma japonés y en el
caso de la elaboracion de los abonos organicos fermen-
tados, implica cocer al vapor los materiales del abono,
aprovechando el calor que se genera con la fermentaciéon
aerodbica de los mismos.

Materiales e instrumentos:
e 20 costales de tierra cernida.

e 20 costales de cascarilla de arroz o café o paja pica-
da.

e 20 costales de gallinaza o estiércol vacuno seco.

e 4 costales de cisco de carbdn bien quebrado.

e 1bulto de salvado (mogolla) de arroz, de maiz o trigo.
e 1bulto ceniza de fogon,

e 1bulto de tierra negra de floresta virgen (mantillo de
bosque) o bocashi curtido.

e 30 L (kg) de melaza o jugo de cana o piloncillo.
e 1kg de levadura para pan en barra.

e Agua (de acuerdo con la prueba del pufo y sola-
mente una vez).

Descripcion del proceso:

Se arman tres monticulos con la tierra, la cascarilla de
café (cisco) y el estiércol, se van agregando los materiales
de manera pareja en un nuevo monticulo a la par que se
agrega el salvado, la tierra del mantillo del bosque, la me-
laza mezclada en aguay la levadura. Luego de armado el
monticulo se da una segunda vuelta aportando agua al
60%, lo que se mide con la prueba de pufo, observando
gue no salga agua entre los dedos y que se forme un te-
rron quebradizo, si se ha excedido la humedad, se debe
agregar cascarilla de café, o de arroz y tierra. Se debe vol-
tear dos veces los 3 primeros dias y una vez al dia durante
los siguientes 20 a 30 dias (el abono esta en el momento
en el que esta frio y se encuentra con olor a tierra, para
garantizar su proceso se puede dejar en los costales des-
pués de empacado 5 dias antes de aplicar).

Control de la calidad en el proceso
de elaboracion:

La temperatura indica la calidad del desarrollo del proce-
so, esta debe subir entre 65 y 70°C, lo que produce una
gran cantidad de vapor de agua en los momentos de
volteo.

Cuando la temperatura ha descendido, el material debe
oler a tierra de bosque y es el momento en que esta lis-
to para su uso, es muy importante considerar que el nu-
mero de volteos garantiza la velocidad de transformacion
del material y que la humedad inicial marca el proceso
de activacion de la pila.
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Condiciones de almacenamiento:

Se puede cosechar en costales o sacos, pero debe ser usa-
do a la mayor brevedad posible, siendo un tiempo limite
los 15 dias, igual que los otros abonos organicos pierde su
carga microbiana en la medida en la que se seca, por lo
tanto pierde sus propiedades nutricionales.

Recomendacion y cuidados al
momento de usarlo:

Se debe en lo posible contar con un analisis de suelos,
con el objetivo de definir la cantidad del fertilizante a usar
en el cultivo. Ahora bien, se tiene experiencias en cultivos
frutalesy en las Musaceas donde se aplicd 1 kg por planta
en tres aplicaciones al ano, lo que permitié cubrir la nece-
sidad del cultivo. Para el caso de hortalizas se recomienda
desde 50 a 125 g con aplicaciones de 3 a 6 veces en el ciclo
productivo.

Recomendaciones finales

Hay variaciones de la técnica introducida por el agricultor
Paniagua, quien recomienda que en vez de volteo el ma-
terial sea introducido en costales que tengan espacios en
el tejido para que circule el aire y cada bulto sea puesto
uno encima de otro, son opciones posibles, pero en cual-
quier condicidon en su elaboracién dos elementos centra-
les son la temperatura que debe alcanzar para eliminar
patdégenos y la aireacion para agregar energia y garanti-
zar el desarrollo de los microorganismos benéficos que
van a generar un abono de calidad.

BIOLES
Definicion:

Los biofertilizantes, son abonos liquidos con energia equi-
librada y en armonia mineral, preparados a base de mier-
da de vaca fresca, disuelta en agua y enriquecida con le-
che, melazay ceniza, que se ha colocado a fermentar por
varios dias en toneles o tanques de plastico, bajo un sis-
tema anaerdbico (sin la presencia de oxigeno) y enrique-
cidos con harina de rocas molidas o algunas sales mine-
rales; como son los sulfatos de magnesio, zinc, cobre, etc.

Figura sobre la forma de preparacién de los biofertilizantes

Vialvula
Espacio para
la formacién

de gases Manguera

Botella
de pléstico

Leche
Melaza
Ceniza

Mierda de vaca

Biofermentador

Recién preparados con los ingredientes

Fuente: Tomada del libro ABC de la agricultura organica y harina de
rocas, p. 93. Restrepo, 2007.

Materiales e instrumentos:

e 10 tanques o canecas plasticas de 180 litros, con cin-
cho.

e Estiércol (mierda) de vaca o contenido estomacal
(Rumen), 50 kilos por tanque.

e Melaza (o jugo de cana), 5 litros por tanque.

e Leche cruda (o Suero), 4 litros por tanque (Suero: 10
litros por tanque).

e Ceniza, 1,3 kilos por tanque.

e Manguera de nivel de 35" a 12" pulgada de diametro
x 1 metro de longitud, 1 por tanque.

e 1 Niple roscado de bronce (Racor Macho/Macho y
Racor Hembra/Hembra) de ¥4 “, 1 par por tanque.

o 1botella desechable por tanque.

e Colador o tul para colar la mezcla.

e Tangue 1: Roca fosfatada o Fosfito: 6 kilos
e Tanque 2: Sulfato de zinc: 4 kilos

e Tanque 3: Cloruro de calcio: 4 kilos (esta se puede
reemplazar por Cal Apagada o Cal Viva)

e Tangue 4: Sulfato de Magnesio: 4 kilos
e Tanque 5: Sulfato de Manganeso: 2 kilos

e Tanque 6: Cloruro o Sulfato de Cobalto: 1 kilo

e Tanque 7: Molibdato de Sodio: 1 Kilo
e Tangue 8: Bdrax: 4 kilos

e Tanque 9: Sulfato Ferroso: 2 kilos

e Tanque 10: Sulfato de Cobre: 2 Kilos

Aplicacién: En el momento en el cual esta listo el biofer-
tilizante, de acuerdo con las condiciones y necesidades
del suelo, se realizan aplicaciones al cultivo, se necesita
preparar una mezcla para cubrir necesidades de fésforo,
magnesio, boroy zinc, se realiza la mezcla de acuerdo a la
necesidad y se aplica de la mezcla 1 litro por bomba reali-
zando de 10 a 15 aplicaciones durante el ciclo productivo.

Descripcion del proceso:

En cada tanque se agrega 50 Kilos de estiércol, 5 litros de
melaza, 4 litros de leche cruda (o 10 litros de suero), 1,3 ki-
los de cenizay se agrega el mineral de acuerdo con la nu-
meracion de los tanques presentadas en los ingredien-
tes, tapar ensamblando los niples (racores), la manguera
y la botella como aparece en laimagen y dejar fermentar
8 dias, cuando disminuye la actividad microbianay no se
ven gases saliendo por la manguera.

Control de la calidad en el proceso
de elaboracion:

El olor del proceso es determinante, pues los olores de-
ben ser a fermentos dulces, el proceso que se genera por
la presencia de melaza es una fermentacion anaerébica
en via hacia el alcohol a partir de la accion de los microor-




58

DIARIO OFICIAL

Edicion 53.240
Jueves, 11 de septiembre de 2025

ganismos que colonizan el medio y transforman los azu-
cares en alcoholes. Si tenemos olores a podrido quiere
decir que el proceso se contamino y no siguid las rutas
de fermentacion deseada para la transformacion del es-
tiércol y la quelatacion de los minerales por parte de los
microorganismos en el proceso de fermentacion,

El color es otra variable a considerar, al final del proceso
los bioles deben tener un color ambary brillante, con una
pequefia capa de nata blanca encima, si aparecen colo-
res verde azulado y oscuro, acompanado de olores a pu-
trefacto el material se ha contaminado y no se debe usar.

Condiciones de almacenamiento:

Cuando la actividad de los microorganismos ha disminui-
do lo que se aprecia a partir de las burbujas en la trampa
de gases, es el momento de ser utilizados, la actividad bio-
I6gica asociada a la fermentacion, cambia con el tiempo,
luego de 15 dias la actividad biolégica es minima, pero en
el biol tendremos acidos organicos, enzimas y sustancias
nutritivas que pueden ser usadas durante 2 meses si el
material no se contamina, por lo que la conservacién del
biol a la sombra, a bajas temperatura y adecuadamente
tapado con el cincho.

Recomendacion y cuidados al
momento de usarlo:

En el momento en el cual estd listo el biofertilizante, se
usa de acuerdo con las condiciones y necesidades del
suelo determinadas por medio de los analisis de suelos
que se deben realizar una vez por afo. Se deben realizan
las aplicaciones en drench al suelo, la mezcla a aplicar se
prepara a partir de las necesidades a cubrir, en el suelo,

un ejemplo puede ser que si se requiere fosforo, magne-
sio, boro y zinc, se realiza la mezcla de acuerdo a la nece-
sidad y se aplica de la mezcla 1 litro por bomba, es decir
en una concentraciéon del 5%, realizando de 3 a 4 aplica-
ciones durante el ciclo productivo de los cultivos.

Recomendaciones finales

Se requiere hacer evaluaciones del producto antes de
aplicarlo, siempre revisar el color y el olor, cuando este
haya variado, el producto se debe desechar. Se recomien-
da preparar las cantidades a utilizar en la finca durante
dos meses, no realice grandes cantidades que no vaya
aprovechar, pues ademas de desperdicio de materiales
se puede generar materiales no deseados en finca que
se deben desechar, una posible forma de poner los de-
sechos es en las pilas de compost, que son procesos de
bioremediacion natural.
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CALDOS MINERALES
CALDO SULFOCALCICO

Caldos minerales

Enla agricultura ecoldgica se ha utilizado esta denomina-
cion principalmente para referirse a caldos minerales. Es
la forma de diluir en agua compuestos o elementos mi-
nerales, de manera de hacerlos solubles y aprovechables
por las plantas. En su mayor parte poseen propiedades
para actuar en el manejo de enfermedades transmitidas
por hongos (IPES/FAQ, 2010).

Azufre

El uso del azufre(s) como fungicida inicié aproximada-
mente en el ano 150 D.C,, sin embargo, el uso de S se tor-
nd en una practica agricola entre los anos 1845 y 1847 en
Inglaterra y Francia para el control de oidio en los vifedos
(Paul, 1978). En 1974 en los EE. UU.,, se utilizé con éxito la
aplicacion de S elemental en el control de hongos en el
cultivo de remolacha.

El S juega un papel importante en los mecanismos de
defensa de las plantas contra plagas y enfermedades. Las
plantas contienen una diversidad de metabolitos secun-
darios y muchos de ellos tienen S en su estructura. Di-
chos compuestos pueden estar en forma activa o como

precursores inactivos, estos ultimos activandose median-
te la accion de enzimas cuando existe el atague de algun
patégeno o cuando se danan los tejidos mecanicamente.

Puede actuar por contacto directo y a distancia, esto ul-
timo gracias a los compuestos gaseosos que produce.
Se usa contra hongos, principalmente de la clase de los
ascomicetos como el oidio. Ademas, es capaz de frenar
la infeccidon del hongo, al menos en algunas fases de su
ciclo biolégico. Por otro lado, también se utiliza para el
control de acarosy algunos trips, sobre todo en los prime-
ros estadios larvarios. (Instituto de productos naturales y
Agrobiologia Consejos Superior de Investigaciones Cien-
tificas, 2024).

Caldo sulfocalcico (azufre+cal)

De acuerdo con (Restrepo Rivera & Agredo Espana, Mier-
da a la carta Un nuevo ABC de la agricultura organica,
2020) este caldo es una mezcla de azufre en polvo y cal
gue se pone a hervir en agua, en un recipiente metalico,
durante 30 a 45 minutos, formando asi una combinaciéon
guimica denominada “polisulfuro de calcio”.

Esta es una manera practica de hacer soluble el Sen agua,
a través de la cal y la presidn del calor que recibe durante
el tiempo en que esta hirviendo la mezcla.

Polisulfuro de calcio

Es el producto obtenido de la ebullicién de una mezcla de
lecha de cal y S. El liquido obtenido, una vez decantado,
es de color amarillo anaranjado, oscuro y con cantidades
variables de polisulfuro de calcio.

Cal

La cal se utiliza para este Biopreparado es la cal viva, la
cual, a diferencia de la cal hidratada, es mas eficiente para
el proceso de preparacion del caldo sulfocalcio, ya que es
de mas alta pureza (Secretaria de Agricultura y Desarrollo
Rural México, 2023). Para obtener los mejores resultados
es indispensable usar 6xido de calcio (CaO) o cal viva de
la mejor calidad, que tenga por lo menos 90% de éxido
de cal y ojala con no mas del 5% de magnesio, porque
éste forma compuestos insolubles que aumentan la can-
tidad de sedimento formado. (Restrepo Rivera & Agredo
Espafa, Mierda a la carta Un nuevo ABC de la agricultura
organica, 2020)

Azufre

De acuerdo con (Restrepo Rivera, Manual Practico ABC
de la agricultura organica y Panes de Piedra - Caldos Mi-
nerales, 2007), existen varias formas de azufre comercial,
como las flores de S o sublimado, el S comun en terrones
y el S finamente molido. La flor de S es la de mejor cali-
dad para la preparacion del polisulfuro, pero si el S molido
esta finamente pulverizado, puede usarse, siendo consi-
derablemente mas barato.

Agua
Se recomienda el uso de agua no clorada

Recipiente metalico (en lo posible con manijas)

Paleta de madera(mezclador)

Envases oscuros no metalicos con tapa si requiere
almacenar

Aceite comestible
Aerémetro o hidrometro de Baumé
Termodmetro

Frasco de vidrio

Descripcion del proceso:

Cantidades para preparar 100 L de caldo sulfocélcico
Azufre en polvo 20 kg
Cal viva 10 kg

Agua 100 L

Previo a la elaboracién considere que para este proceso
se recomienda el uso de materiales de protecciéon en es-
pecial para cubrir nariz y boca. Debe contar con un fogdén
estable y lefa de buena calidad ya que se requiere man-
tener una buenay constante temperatura.

Pasos para su preparacion de acuerdo con (Restrepo Ri-
vera & Agredo Espafa, Mierda a la carta Un nuevo ABC de
la agricultura orgéanica, 2020):
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ler. Paso

Hervir el agua y mantener constante el volumen de agua

2do. Paso

La alternativa mas comun es mezclar en seco la cal y el S en un reci-
piente, para agregarlo lentamente al agua que est4 hirviendo.

3er. Paso

Revolver constantemente la mezcla con la paleta de ma-
dera durante 30 a 45 minutos; cuando mas fuerte la pre-
sion del fuego, mejor preparado quedara el caldo.

Observaciones: No olvidar mantener constante el volu-
men de agua del caldo, durante todo el tiempo que hier-
ve la mezcla. Para esto, se repone poco a poco el agua
que se va evaporando.

4to. Paso

El caldo estara listo, cuando, después de hervir de 30 a 45
minutos, se torna de color vinotinto, color teja de barro o
color ladrillo anaranjado.

5to. Paso

Después de retirar el caldo del recipiente donde se prepa-
ré, en el fondo del mismo sobra un sedimento arenoso de
color verde amarillento como resultado de los restos del
Sy la cal que no se mezclan durante la preparacion del
caldo. Este subproducto no se debe descartar, por el con-
trario, constituye lo que denominamos pasta sulfocalcica,
lo cual debe homogenizarse y guardarse en recipientes
bien cerrados, con un poco de aceite para protegerla de

la degradacion y resequedad que puede sufrir. Esta pas-
ta sulfurada se destina para el tratamiento de troncos y
ramas de arboles atacados por cochinillas, brocas o tala-
dradores, y arboles que hayan sufrido podas o que estén
sufriendo el mal del cancer, principalmente en cultivos
de aguacate, mango y citricos.

Control de la calidad en el proceso

Control de calidad del producto terminado

El color vino o color ladrillo es caracteristico de este caldo,
ademas que el aroma debera ser fuerte a azufre y el pH
serd alcalino mayor a 12. Para medir la concentracion y
calidad del caldo, se utilizard un aerémetro o hidrometro
de Baumé; para tomar la lectura, se deja flotar el instru-
mento sobre la superficie del caldo una vez este frio; la
preparacién descrita en el procedimiento debe dar una
solucion matriz con 32 grados Baumé (Bé) que equivale
a un 25 0 26 % de S disuelto. (Secretaria de Agricultura y
Desarrollo Rural México, 2023)

FINALIZACION
PROCESO

#971811

RGB 151, 24, 17
HSB 3, 89, 59
CMYK 0, 84, 89, 41
LAB 32, 50, 38

CMYK 0, 39, 79, 28

RGB 283, 111, 39
HSB 30,79, 72
LAB 54, 23, 50

#B76F27

RGB 255, 213, 67
HSB 47, 74, 100
CMYK 0, 16, 74,0
LAB87,1,73

#FFD543
INICIO
PROCESO

Paleta de colores, comunes

caldo sulfocalcico

Utilizacion de aerémetro o
hidrémetro de Baumé

Es uninstrumento de medicidon que sirve para determinar
la densidad relativa de los liquidos. Es util un hidrémetro
universal en escala maxima 2 para determinar los grados
Baumé del caldo sulfocalcico, el cual es de facil consecu-
cién en almacenes de instrumentos de laboratorio.

e Verifique la temperatura recomendada a la cual
debe estar el caldo sulfocalcico para la medicion,
esta informacién generalmente se encuentra en la
etiqueta de la base del hidrémetro. Aseguresé con
el termdémetro que el caldo se encuentre a esta
temperatura antes de iniciar.

e En un frasco de vidrio alargado, el cual se debe te-
ner una altura mayor a la del hidrometro, coloque
el caldo sulfocalcico filtrado y a la temperatura reco-
mendada.

e Suelte con suavidad el hidrometro dentro del frasco
que contiene el sulfocalcico verificando que no roce
con las paredes de este y déjelo flotar.

e Verifique en la escala del hidrémetro la numeracion
en la cual queda marcada la linea del caldo sulfocal-
cico.

e Interpretacion de resultados, dependiendo la escala
del hidrémetro:

1100 0 1.010 10°B
1.200 0 1.020 20°B
1.300 0 1.030 30°B
1.350 0 1.035 35°B
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Condiciones de almacenamiento:

Una vez preparado el caldo sulfocalcico lo dejamos en
reposo por algunas horas para que se enfrie, luego lo fil-
tramos y, antes de envasarlo, podemos medir su concen-
tracion con el proceso explicado anteriormente. Dejar re-
posar (enfriar), filtrar y guardar en envases oscuros y bien
tapados, agregando de una a dos cucharadas de aceite(-
comestible) para formar un sello protector del caldo en
el recipiente donde se empacd, evitando asi su degrada-
cion con el aire(oxigeno) de los recipientes. Guardar por
tres meses y hasta un afo, en lugares protegidos del sol
y la luz.

Es importante etiquetarlo (hombre y fecha de prepara-
cién) y conservarlo en un lugar fresco y seco.

Mantenerlo fuera del alcance de animales y nifos.

Recomendacioén y cuidados al
momento de usario

De acuerdo con (Restrepo Rivera, Manual Practico ABC
de la agricultura organica y Panes de Piedra - Caldos Mi-
nerales, 2007) el S es un excelente acaricida, y en muchos
casos se comporta como un controlador de algunos in-
sectos, como pulgones, coleobrocas o taladradores, hue-
VOs y gusanos de muchas mariposas. En la ganaderia se
utiliza como un excelente controlador de la garrapata y
en la produccién de cabras se emplea en el control del
piojo.

El caldo sulfocalcico, por sus multiples modos de actuar
(repelente, nutricional, acaricida, fungicida e insecticida),
es fundamental emplearlo en diferentes concentracio-
nes para cada caso especifico.

Leguminosas.
Enfermedades
fungosas (mildiu,
tizén, botritis)

0,5 L de caldo
en20 Lde
agua

Una vez por se-
mana, hasta que
la enfermedad
haya disminuido

Algunas de las mezclas mas utilizadas son:

(Secretaria de
Agriculturay
Desarrollo Rural
México, 2023)

Citricos 2 Ldecaldoen (Secretaria de

Acaros, arafia 20 Lde agua Agriculturay

roja, trips Desarrollo Rural
México, 2023)

Citricos 4 | de caldo de (Restrepo Rivera

Trips 31a32°Baumé & Agredo Espanfia,

0,5 L de extrac-
to de tabaco
100 L de agua

Mierda a la carta
Un nuevo ABC de
la agricultura orga-
nica, 2020)

Cebolla, ajo
Trips

0,75Len20L
de agua

(Restrepo Rivera

& Agredo Espanfia,
Mierda a la carta
Un nuevo ABC de
la agricultura orga-
nica, 2020)

Frijol, Tomate,
haba, lenteja,
garbanzo, chile
Trips

1L de caldo
para 20 L de
agua

Una vez por se-
mana hasta que
la enfermedad
disminuya

(Restrepo Rivera

& Agredo Espafa,
Mierda a la carta
Un nuevo ABC de
la agricultura orga-
nica, 2020)
(Secretaria de
Agriculturay
Desarrollo Rural
México, 2023)

Mangos, cocos y
papaya

2 L de caldo
por bomba de
18 Lde agua

(Proyecto para el
apoyo a pequefos
agricultores en la
zona oriental El
Salvador, 2021)

Maiz
Gusano Cogo-
llero

0,33 L de caldo
en20Lde
agua

Una vez por se-
mana hasta que
la enfermedad

(Secretaria de
Agriculturay
Desarrollo Rural

disminuya México, 2023)

Café adulto 3 Ldecaldo (Restrepo Rivera
Control de roya sulfocalcico & Agredo Espafia,
7 L de biofertili- Mierda a la carta
zante Super- Un nuevo ABC de
magro la agricultura orga-
100 L de agua nica, 2020)

Aguacate adulto |1-2 L de caldo
en produccién sulfocalcico & Agredo Espafia,
100 L de caldo Mierda a la carta
boérdeles Un nuevo ABC

(Restrepo Rivera

10 L de bio- de la agricultura
fertilizante organica, 2020)
supermagro

100 L de agua

Proteccién de
arboles recién

1kg de pasta Aplicacion direc- | (Restrepo Rivera,
sulfocalcica ta en partes afec- | Manual Practico

podados y es- 2L deagua tadasy se hace ABC de la agri-
timular la cicatri- con brocha cultura organica
zacién y Panes de Piedra
- Caldos Minerales,
2007)
Arboles 1kg de pasta Pintar los troncos | (Restrepo Rivera,
Control de sulfocalcica y las ramas de Manual Practico
cochinillas y 3Ldeagua los arboles con ABC de la agri-
repelente de brocha cultura organica
insectos y Panes de Piedra
- Caldos Minerales,
2007)

Recomendaciones finales

e No fumigar o aplicar este caldo en cultivos de frijol,
habichuela, haba u otras leguminosas cuando estén
florecidas.

e No aplicar el caldo sulfocélcico a plantas como za-
pallo, pepino, melén, sandia (familia cucurbitacea)
pues en la mayoria de los casos las quema.

e Aplicar en horas frescas.

e La aplicacion de caldos minerales y biofertilizantes
se aplican de forma foliar.

CALDO BORDELES

Definiciones

Cobre

El primer antecedente en la historia del uso del cobre
(Cu) como fungicida data de 1807, en donde Provest utili-
zo sulfato de cobre (CuSO,) para el tratamiento de semi-
[las de trigo contra al carbon parcial. (De la | Bauer,1984)
citado en (Nafarrete Vasquez, 2005)

Las aspersiones de Cu no tienen antecedentes en la his-
toria antigua. El verdadero inicio de las aspersiones de
compuestos con Cu se dio por la introduccion del mil-
diu velloso en la vid de América a Francia, al encontrarse
gue el S tenia poco valor para controlar esta enfermedad
y Unicamente el descubrimiento del caldo bordelés salvo
a la industria europea de la vid.

Caldo bordelés

Los acontecimientos que hicieron posible el descubri-
miento del caldo bordelés en Francia, son Unicos: “Entre
los caminos cercanos a St. Julien, Maragux y Pauillac en
el Medoc los cultivadores de vid sufrian de pérdidas con-
siderables cada afo por los robos y tenian la costumbre
desde hacia tiempo de empapar las hileras cercanas a los
caminos con “verdigris” (acetato de Cu) en solucién para
dar la apariencia que los frutos habian sido envenenados.

En muchos casos una mezcla de cal y sulfato de Cu subs-
tituyeron el acetato de Cu tomando en cuenta que era
mas econémica. A, Millardet, profesor de botdnica de la
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Facultad de Ciencias de Bordeaux observo en octubre de
1882, que los vifledos que habian sido tratados conserva-
ron su follaje, mientras que aquellos que se encontraban
alejados del camino sufrieron intensa defoliacion (Nafa-
rrete Vasquez, 2005).

Durante varios siglos, muchas sales de Cu han sido em-
pleadas para controlar enfermedades en las plantas cul-
tivadas. El caldo bordéeles y algunas mezclas, el cual con-
siste en una preparacion a base de sulfato de Cu y éxido
de calcio o cal viva, hidroxido de calcio, cal apagada.

Se trata de un excelente producto que funciona como
“fungicida, acaricida, constituyente y activador enzimati-
co”, pero también puede actuar como repelente contra
algunos coledpteros de la papa, insectos del tabaco. (Res-
trepo Rivera, Manual Practico ABC de la agricultura orga-
nica y Panes de Piedra - Caldos Minerales, 2007)

Cal

El caldo bordelés debe ser neutro o ligeramente alcalino
cuando la cantidad de cal es insuficiente para saturar el
sulfato de Cu, que es lo que sucede cuando la cal emplea-
da es de mala calidad, o sea, su contenido de éxido de
calcio es muy bajo; entonces el caldo permanecera acido,
siendo necesario aumentar mas agua-cal, para corregir
la acidez. (Restrepo Rivera & Agredo Espana, Mierda a la
carta Un nuevo ABC de la agricultura organica, 2020)

Sulfato de cobre

El sulfato de cobre (CusO,), principal ingrediente de este
caldo es una sustancia quimica derivada del Cu, formada

por un atomo de cobre, unido a una azufre y cuatro ato-
mos de oxigeno. El atomo de Cu se une a las proteinas al-
terando la estructura de las membranas alrededor de las
células y provocando que dichas células mueran. De esta
manera, el sulfato de Cu es efectivo para matar hongos y
bacterias, y gracias a su propiedad de adherencia, puede
funcionar como repelente para algunas plagas. (Secreta-
ria de Agricultuta y Desarrollo Rural, México, 2023)

e Recipientes plasticos

e Bastéon de madera

e Agua

e Papel indicador de acidez

o Machete

Cantidades para preparar 100 L de caldo bordelés al 1%
e Sulfato de cobre 1 kg

e Cal viva o hidratada (6xido de calcio o hidroxido de
calcio) 1 kg

e Agua 100 L
e 1recipiente de plastico capacidad de 100 L
e 1recipiente plastico capacidad de 20 L

o 1bastdn de madera para revolver la mezcla

e Tirilla de papel indicador de acidez, pH -metro o ma-
chete

Previo a la elaboracion considere que para este proceso
se recomienda el uso de materiales de proteccion en es-
pecial para el cubrimiento de nariz, boca y guantes.

Pasos para su preparacion de acuerdo con (Restrepo Ri-

vera & Agredo Espana, Mierda a la carta Un nuevo ABC de
la agricultura organica, 2020):

ler. Paso

Disolver 1 kg de sulfato de cobre en 10 L de agua en el
balde pequeno de plastico.

2do Paso

En el recipiente grande de plastico disolver 1 kg de cal hi-
dratada o cal viva previamente apagada en 90 L de agua
limpia

3er Paso

Después de tener disueltos los dos ingredientes por sepa-
rado (la cal y el sulfato) se mezclan, teniendo siempre el
cuidado de agregar el preparado del sulfato de Cu sobre
la cal. Nunca lo contrario (la cal sobre el sulfato) y revolver
permanentemente; con este procedimiento obtenemos
guimicamente una mezcla mas homogénea.

Control de calidad del producto terminado

Comprobar si la acidez de la preparacion es 6ptima, una
vez mezclados se verifica sumergiendo el machete limpio
en la preparacion, si la hoja metalica se oxida (manchas
rojas) es porque estd aciday requiere mas cal para neutra-
lizarla. Se recomienda disolver 100 g de cal en 5 litros de
agua por separado y agregarlo lentamente en la mezcla
final y revisar nuevamente la acidez. También se puede
medir la acidez, empleando tiras indicadoras de acidez o
con potencidmetro (pH-metro).

Al terminar el proceso de elaboracién, el caldo bordelés
serd de color azul y el pH debera estar en un rango de 6,0
-75.

Condiciones de almacenamiento

El uso del caldo bordelés es inmediato, se recomienda al-
macenarlo por maximo tres dias. Para su aplicacion evitar
el uso de recipientes metalicos.

Recomendacién y cuidados al momento de
usarlo

El caldo bordelés, en algunos cultivos, se puede aplicar
puro; pero en otros lo mas recomendable es disolverlo
con agua. La aplicaciéon se debera realizar en horas fres-
cas del dia.

Se debe humedecer bien el cultivo usando la cantidad de
caldo bordelés suficiente para lograr una buena cobertu-
ra de todo el follaje, ramas y tallos.
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No hacer aplicaciones de caldo en plantulas muy peque-

Aas, recién germinadas y en floracion.

Las recomendaciones de uso mas extendidas son las si-

guientes:

Cebolla, ajo, to-
mate, remolacha

Caldo bordelés al
75%

3 partes de caldo
1 parte de agua

(Restrepo Rivera,
Manual Practico
ABC de la agri-
cultura organica

y Panes de Piedra
- Caldos Minerales,
2007)

Frijol, vainas,
repollo, pepino,
zapallo, coles

Caldo bordelés al
50%

1 parte de caldo

1 parte de agua

(Restrepo Rivera,
Manual Practico
ABC de la agri-
cultura organica

y Panes de Piedra
- Caldos Minerales,
2007)

Tomate y papa
Después de

que las plantas
tengan 30 cm de
altura

Puro para los
cultivos de papa,
tomate, platanoy
café en desarrollo
vegetativo

o con una dilucion
de

2 partes de caldo

1 parte de agua

Gradual-
mente con
intervalos que
pueden variar
entre 7y 10
dias

(Restrepo Rivera,
Manual Practico
ABC de la agri-
cultura organica

y Panes de Piedra
- Caldos Minerales,
2007)

Citricos

Control

Control de sar-
na(Sphaceloma
Fawcetti)

Puro

También se
recomienda una
preparacion de
100 L de caldo
bordelés puro
mezclado con 400
g de sulfato de
zincy 800 g de
sulfato de magne-
sio. El cual se debe
aplicar terminan-
dolatardeoenla
madrugada

Después de
cada floracion
Para casos
mas graves
antes de la
floraciony
cuando se
calcula la cai-
dade2/3de
la floracion

(Restrepo Rivera,
Manual Practico
ABC de la agri-
cultura organica

y Panes de Piedra
- Caldos Minerales,
2007)

Guayaba Se puede alternar | Aplicacién en | (Restrepo Rivera,

Royas y pecas con caldo sulfo- altas con- Manual Practico
calcico diciones de ABC de la agri-

humedady cultura organica
temperaturas |y Panes de Piedra
frescas - Caldos Minerales,
2007)
Mango Puro Antes de la (Restrepo Rivera,
Antracnosis floracién mo- | Manual Practico
jando todas ABC de la agri-
las hojas, se cultura organica
debe hacer y Panes de Piedra
una segunda [ - Caldos Minerales,
pulverizacion | 2007)
durante el
florecimiento.
A partir de
este momen-
to se puede
continuar con
pulverizacio-
nescadal5o
20 dias
Fresas Puro Hasta el inicio | (Restrepo Rivera,
Antracnosis de la flora- Manual Practico
cién, después | ABC de la agri-
se sustituye cultura orgénica
o alterna con |y Panesde Piedra
caldo sulfo- - Caldos Minerales,
calcico. 2007)

Maiz Puro (Secretaria de
Mas 20 g de Agricultuta y
harina de rocas o Desarrollo Rural,
diatomea México, 2023)

Recomendaciones finales

e Para aplicar el caldo bordelés no se deben utilizar
equipos con que se hayan aplicado productos de
sintesis quimica.

o No mezclar el caldo con las manos, hacerlo con bas-

tones de madera

e Para la preparacion de este caldo nunca calentar los

ingredientes, sobre todo el sulfato de cobre.

e Serecomienda colar con una tela la mezcla para evi-

tar tapaduras en los equipos de aspersion.

e No aplicar mas de seis veces por hectarea al ano, ya
gue altas dosis de cobre podrian ser perjudiciales

para el suelo
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MEZCLAS DE SUSTANCIAS Materiales € Instrumentos

e Olla de barro, peltre o acero inoxidable 6 a 8 litros de
VEGETALES capacidad

e Cucharon de madera
Consideraciones previas « Colador plastico
La eficacia de los extractos vegetales depende de diver- © Fogon
sos factores, entre los que destacan: especie e inclusive 550 g "
variedad vegetal, metodologia de extraccién, la calidad ¢ -+>5U gramos de manzaniiia
de las plantas utilizadas, concentracién utilizada, etc. (Se- )
cretaria de Agricultura y Desarrollo Rural- INIFAP, 2022). e 1litro de agua no clorada
Recoleccién de material vegetal. Para recolectar las plan- » Botella plastica con tapa
tas de la mejor manera posible debemos saber con cla-
ridad que parte utilizamos: flor, fruto, hoja o raiz. En la
recoleccion es importante elegir plantas que se encuen- Descripcion del proceso
tren vigorosas y en buen estado sanitario, cuidando que
el lugar de recoleccion sea seguro y se encuentre alejado
de fuentes de contaminacion(plaguicidas). (IPES-Promo- ler Paso
cion del Desarrollo Sostenible - FAQ, 2010). Lavar las partes de la manzanilla a procesar con agua lim-

pia y cortarlas finamente.

INFUSION DE MANZANILLA Do p

o Paso
(MATRICARIA CHAMOMILLA)

En una olla se pone a hervir un litro de agua.
Definicion 3er Paso
Infusidén: es una sustancia organica de procedencia vege- Cuando el agua haya hervido, retirarla de fuego y agregar
tal que se obtiene de poner en agua caliente em material las partes de la manzanilla, revolver con cuidado y dejar
vegetal para extraer su sabor, aroma o principios activos. reposar hasta que enfrie.
4to Paso TINTURA DE AJO (ALLIUM SATIVUM)

Una vez fria la solucidn, se debera colar y guardar en una
botella.

Control de la calidad en el proceso

El liquido tendra un color café claro, de poca densidad y
un aroma suave a manzanilla (Secretaria de Agriculturay
Desarrollo Rural- INIFAP, 2022).

Condiciones de almacenamiento:

Se recomienda su uso una vez preparado. No se debe al-
macenar.

Recomendaciéon y cuidados al momento
de usarlo

De acuerdo con (Secretaria de Agricultura y Desarrollo
Rural- INIFAP, 2022) su aplicacion debera ser por la ma-
fAana o tarde y no debera diluirse, sera de forma foliar cu-
briendo el hazy el envés de las hojas.

Su uso principal reportado es la prevencion de enferme-
dades transmitidas por hongos, en especial en plantulas
de hortalizas.

Y AJi (CAPSICUM SATIVUM)

Definicion:

Tintura: es una sustancia liquida que se utiliza para la ex-
traccién y conservacion de principios activos presentes
en plantas, hongos, animales u otras sustancias, se obtie-
ne mediante la utilizacion de disolventes como el alcohol.
(Clinica Universidad de Navarra, 2024)

Materiales e instrumentos

e 1 mortero, licuadora o molino de mano

e 50 gramos de ajo (Allium sativum)

e 50 gramos de aji picante (Capsicum sativum)
e 1litro de alcohol etilico de 90°

e 1frasco con tapa hermética

e Lienzo o filtro para exprimir

o Elementos de proteccién personal (guantes, tapa-
bocas)

Descripcién del proceso

ler Paso

Moler los ajos y ajies en un mortero o similar
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2do Paso

Mezclar el ajoy aji en un litro de alcohol etilico de 90°, agi-
tar vigorosamente por 5 minutos y disponer en un frasco
con tapa hermética.

3er Paso

La mezcla se debe mantener en un sitio fresco durante
siete dias

Control de calidad en el proceso

La mezcla debe mantener el olor caracteristico de las
plantas maceradas y el alcohol. Puede presentar consis-
tencia viscosa y un olor muy fuerte picante, el color de-
penderd del aji que se emplee.

Condiciones de almacenamiento:

Debe conservarse en frascos oscuros (color mate) y en
lugares frescos. Puede almacenarse hasta por 6 meses.
(IPES-Promocion del Desarrollo Sostenible - FAO, 2010).

Recomendacién y cuidados al momento
de usarlo

De acuerdo con (IPES-Promocién del Desarrollo Sosteni-
ble - FAQ, 2010): Actua como repelente e insecticida. En
cultivos horticolas, floricolasy en banano contrala estados
adultos de afidos (Myzus persicae), acaros (Tetranichus
urticae), mosca blanca (Bemiscia tabaci/ Trialeurodes
vaporarorium), minador (Lyriomiza sp) y trips (Franklinie-
lla sp).

e El litro preparado se debe diluir hasta en 200 litros
de agua.

e Dependiendo de la incidencia de la plaga, se apli-
can entre 5 a 7 ml/lt. de agua con una frecuencia
de entre 5 a 7 dias. (IPES-Promocion del Desarrollo
Sostenible - FAO, 2010).

e (Asohofrucol, Gobernaciéon de Cundinamarca, 2020)
En frutales, gramineas, legumbres hortalizas y plan-
tas ornamentales bajo una dosis recomendada para
100 litros de agua 500 ml de preparado, cada 12 dias.

e Puede ser empleada al sistema de riego con una do-
sisde 3 litros para una hectarea de cultivo sembrado.

e No es compatible para aplicar en mezclas con solu-
ciones acidas

e Las aplicaciones se den hacer en horas frescas en la
mafana o en la tarde.

Definicion

Decoccion: es un método en el que el liguido entra en
estado de ebulliciéon junto con la planta. Se recomienda
para extraer las propiedades de las partes mas rigidas de
las plantas como raices, tallos y semillas.

Materiales e instrumentos

e 1 kilbgramo de plantas frescas de cola de caballo
menor (Equisetum arvense) sin raices.

e 10 litros de agua no clorada

e Recipiente metalico de 20 litros
e Recipiente plastico de 100 litros
e Colador

Elementos de proteccion personal (guantes, tapa-
bocas)

Descripcion del proceso

ler Paso

Hervir un kilégramo de las plantas frescas de cola de
caballo en 10 litros de agua, empleando el recipiente
metalico, durante 1 hora liberando los silicatos que
actuan en la planta.

2do Paso

Filtrar la preparacion, enfriar y dejar reposar.

Control de calidad en el proceso

La mezcla debe mantener el olor caracteristico de las
plantas, el liquido se tornara de color café.

Condiciones de almacenamiento

Si se almacena a temperatura ambiente, que sea en un
recipiente de vidrio y puede llegar hasta dos semanas. Si
se almacena en refrigerador puede conservar hasta dos
meses sus propiedades (IPES-Promocion del Desarrollo
Sostenible - FAQ, 2010).

Recomendacidén y cuidados al momento
de usarlo

De acuerdo (Asohofrucol, Gobernacién de Cundinamar-
ca, 2020) la planta de cola de caballo tiene naturalmente
un alto contenido de ssilicioy la presencia de una saponina
toxica para los hongos llamada equisetonina. Como efec-
to de las plantas que son tratadas con este biopreparado
las paredes celulares tienden a engrosarse o que impide
la penetracion de los hongos. Se emplea principalmente
para prevenir enfermedades provocados por hongos.

De manera preventiva se debera diluir cuatro litros del
extracto en 20 litros de agua, su aplicacion sera cada
ocho dias por la manana o por la tarde y debera ser de
forma foliar, asperjando bien hojas y tallos. (Secretaria de
Agricultura y Desarrollo Rural- INIFAP, 2022). En caso de
presencia del hongo se aplica cada dos dias (Asohofrucol,
Gobernacion de Cundinamarca, 2020)

Se hacen aplicaciones con aspersor ya que las gotas fi-
nas se adhieren por el hazy el envés de la hoja, se puede
agregar adherente natural.
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PURIN DE ORTIGA (URTICA DIOICA)

Definiciones

Purin: es un tipo de extraccion en la que intervienen los
microorganismos, se trata de conseguir degradar los te-
jidos vegetales llegando incluso a romper células para li-
berar su contenido en un medio acuoso. Dependiendo
su preparacion son los siguientes (IPES-Promocién del
Desarrollo Sostenible - FAO, 2010):

Purines de fermentacion: se preparan a partir de estiér-
coles, plantas, hierbas o restos vegetales que pueden ser
enriguecidos con algun compuesto mineral como por
ejemplo cenizas.

Purines en fermentacion: se preparan sumergiéndolas
en agua por el término de cuatro a siete dias.

Materiales e instrumentos

e 1 kildbgramo de ortiga fresca o 200 gramos de ortiga
seca

e 10 litros de agua no clorada

e Olla de barro, peltre de 6 a 8 litros de capacidad
e Cuchardén de madera

e Colador

e Machete, mortero, licuadora o molino de mano

Balde plastico de 20 litros

e Garrafén plastico de 10 litros

e Elementos de proteccion personal (guantes, tapa-
bocas)

ler Paso

Triturar con ayuda del machete u otro elemento disponi-
ble las hojas y tallos de la planta de ortiga.

2do Paso

En el balde plastico, se agregan los 10 litros de agua y se
afade la ortiga triturada, empleando el cucharén se re-
vuelve hasta mezclar bien para posteriormente taparla y
dejarla reposar por cuatro dias.

3er Paso

Pasados los cuatro dias de reposo, se vuelve a revolver
para mezclar las plantas que hayan quedado asentadas
al fondo del balde, para nuevamente cerrar y dejar repo-
sar cuatro dias mas.

4to Paso

Una vez pasados los dias de reposo, se cuela la mezcla
con ayuda de un trapo y se almacena en un garrafén o
botella de plastico

Control de calidad en el proceso

El extracto presenta una viscosidad minima por lo que
fluye con facilidad, serd de color verde oscuro y aroma

fuerte. (Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural- INI-
FAP, 2022).

Condiciones de almacenamiento

En el almacenamiento se debe tener en lugares cuya
temperatura no supero los 15°C, asi puede llegar a ser Util
hasta 3 meses después de preparado. (Asohofrucol, Go-
bernacion de Cundinamarca, 2020).

Recomendacién y cuidados al momento
de usarlo

La Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural -INIFAP
(2022), indica que se debera diluir 10%, es decir un litro
del extracto por cada 20 litros de agua, su aplicacion sera
cada 20 dias por la manana o tarde y debera ser directa al
suelo o a través del riego.

Su principal funcién es aumentar la diversidad de nu-
trientes en los cultivos, mejorando la sanidad de estos y
un buen desarrollo de las raices, ademas de contribuir al
control de algunas plagas.

Asohofrucol, Gobernacién de Cundinamarca (2020), re-
comienda utilizarlo para estimular semillas a la germina-
cidn se hacen aplicaciones donde se remojan las semillas
en extracto puro de ortiga maximo durante 30 minutos.
En aplicaciones para cultivos establecidos se deben diluir
9 partes de agua por 1 parte de purin de ortiga y puede
ser empleado en el método de riego que se tenga esta-
blecido.

Antes de la aplicacion se recomienda tener hidratadas las
plantas desde el dia anterior.

BIBLIOGRAFIA

Asohofrucol, Gobernacién de Cundinamarca. (2020).
Biopreparados para el mejoramiento de la produccién.

Clinica Universidad de Navarra. (18 de 6 de 2024). Dic-
cionario Médico . Obtenido de https://www.cun.es/dic-
cionario-medico/terminos/tintura

IPES-Promocién del Desarrollo Sostenible - FAO. (2010).
Biopreparados para el manejo sostenible de plagas y
enfermedades en la agricultura urbana y periurbana.
Lima.

Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural- INIFAP.
(2022). Estrategia de acompafiamiento técnico Manu-
ales Practicos para la elaboracion de Bioinsumos.

-_—




Edicion 53.240
Jueves, 11 de septiembre de 2025

DIARIO OFICIAL

67

Agricultura

https://www.minagricultura.gov.co

(C.F).

MINISTERIO DEL TRABAJO

RESOLUCIONES

RESOLUCION NUMERO 3461 DE 2025

(septiembre 1°)
por medio de la cual se derogan las Resoluciones niimero 652 y 1356 de 2012, por las cuales
se establecen lineamientos para la conformacion y funcionamiento del Comité de convivencia
Laboral, en entidades publicas y empresas privadas, y se dictan otras disposiciones.

El Ministro del Trabajo, en uso de sus atribuciones Constitucionales Legales y
Reglamentarias, en especial de las que le confiere el articulo 209 de la Constitucion Politica de
Colombia, el literal b) del articulo 83 de la Ley 9% de 1979, y los numerales 10 del articulo 2° y
7° del articulo 6° del Decreto niimero 4108 de 2011 y

CONSIDERANDO

Que el Convenio C190 de 2019 de la OIT, es el primer tratado internacional que reconoce
el derecho de toda persona a un mundo laboral libre de violencia y acoso, incluidos la violencia
y el acoso por razon de género; y su objeto, es prevenir y eliminar la violencia y el acoso en el
mundo del trabajo. Especificamente en el articulo 6°, sefiala que “todo miembro deberd adoptar
una legislacion y politicas que garanticen el derecho la igualdad y a la no, discriminacion
en el empleo y la ocupacion, incluyendo a las trabajadoras; asi, como a los trabajadores y
otras personas pertenecientes a uno o varios grupos vulnerables, o a grupos en situacion de
vulnerabilidad que estan afectados de manera desproporcionada por la violencia y el acoso en
el mundo del trabajo”.

Que la Convencion sobre la Eliminacion de todas las formas de discriminacion contra
las mujeres. en su articulo 1°, establece que: “la expresion “discriminacion contra la mujer”
denotara toda distincion, exclusion o restriccion basada, en el sexo que tenga por objeto
o por resultado menoscabar o anular el reconocimiento, goce o ejercicio por la mujer,
independientemente de su estado civil, de los derechos humanos y las libertades fundamentales
en las esferas politica, econémica, social, cultural y civil o en cualquier otra esfera”.

“«

Que la Constitucion Politica en su articulo 1°, consagra lo siguiente “...Colombia es un
Estado Social de Derecho fundado en el respeto de la dignidad humana, en el trabajo y la
solidaridad de las personas que la integran y en la prevalencia del interés general”. Por su
parte el articulo 13, sefiala que “todas las personas nacen libres e iguales ante la ley, recibiran

la misma proteccion y trato de las autoridades y gozardn de los mismos derechos, libertades y
oportunidades sin ninguna discriminacion por razones de sexo, raza, origen nacional o familiar,
lengua, religion, opinion politica o filosofica™; el articulo 21, por su parte estipula que la honra es
uno de las retribuciones fundamentales de la persona por lo tanto, el Estado debe garantizarlos
en cualquiera de los ambitos donde se desarrolla la misma; el articulo 25, por su parte establece
que el trabajo es un derecho y una obligacion social.

Que el objetivo basico del Sistema General de Riesgos Laborales es la promocion de la
salud y la prevencion de los riesgos laborales, para evitar accidentes de trabajo y enfermedades
laborales.

Que laLey 1010 de 2006, “por medio de la cual se adoptan medidas para prevenir, corregir
y sancionar el acoso laboral y otros hostigamientos en el marco de las relaciones de trabajo”,
asi como de la normatividad vigente en materia de derechos laborales y en cumplimiento de
los principios constitucionales de justicia, equidad y debido proceso, seiiala en el articulo 9°,
que: “Los reglamentos de trabajo de las empresas e instituciones deberan prever mecanismos
de prevencion de las conductas de. acoso laboral y establecer un procedimiento interno,
confidencial, conciliatorio y efectivo para superar las que ocurran en el lugar de trabajo. Los
comités de empresa de cardcter bipartito, donde existan, podrdn asumir funciones relacionados
con acoso laboral en los reglamentos de trabajo”.

Que la Ley 2209 de 2022, “por medio de la cual se modifica el articulo 18, de la Ley 1010
de 2006, seriala en el articulo 1° que “las acciones derivadas del acoso laboral caducardan
en tres (3) arios a partir de la fecha en que hayan ocurrido las conductas a que hace referencia
estaley”.

Que la Ley 2466 de 2025, por medio de la cual se modifica parcialmente normas laborales
y se adopta una Reforma Laboral para el trabajo decente y digno en Colombia, su Capitulo III
“Medidas para la eliminacion de la violencia, el acoso y la discriminacion en el mundo del
trabajo”, seiala en el articulo 18, las medidas para la eliminacion de la violencia, el acoso y la
discriminacion en el mundo del trabajo. Y define que se garantizara el trabajo libre de violencias
y de acoso, cualquiera que sea su situacion contractual, informales o de la economia popular, las
personas en formacion, incluidos pasantes y aprendices, las personas voluntarias, las personas
en busca de empleo, postulantes a un empleo, las personas despedidas, personas que ejercen la
autoridad, las funciones o las responsabilidades de un empleador.

Que la Resolucion numero 2646 de 2008, establece en el articulo 14, las medidas preventivas
y correctivas de acoso laboral que deben realizar los empleadores; la Resolucion nimero 652 de
2012, sobre la conformacion de los comités de convivencia y la Resolucion numero 1356 de 2012
que modifico parcialmente la Resolucion nimero 652 de 2012, relacionada con la conformacién
y puesta en marcha de los comités de convivencia laboral.
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